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Ускоритель ELSA

Коллаборации CB-ELSA, BGO-OD

Цели и задачи экспериментов

CB-ESLA: основные публикации (2012-2014)

Модернизация установки

BGO-OD, Форвардный спектрометр, дрейфовые камеры

Публикации (BGO-OD)
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Участники от Лаборатории мезонной физики: 

Д.Е. Баядилов, Ю.А. Белоглазов, А.Б. Гриднев, И.В Лопатин,

Д.В. Новинский, А.К. Радьков, В.В. Сумачёв ПИЯФ ОТФ

Саранцев А.В., Анисович А.В., Никонов В.А.

–BoGa(Uni-Bonn, PNPI)



Начало работ по подготовке эксперимента - 1998

Запуск установки 1999-2000
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Сборка детектора Crystal Barrel

Коммуникации

Ремонт и испытание верхней (из двух) проп. камеры



Модернизация установки – 2000-2001

Запуск установки, набор данных 2001-2004
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Дизайн и производство детектора меченных гамма-квантов SciFi с высоким 

импульсным разрешением (480 сцинтилляторов)

Производство и настройка программноуправляемых 16-канальных 

дискриминаторов с минимальным порогом ~ 5-7 мВ

Участие в наборе данных



Модернизация  и перенос установки – 2004-2005

Запуск установки, набор данных 2005-янв. 2014
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Дизайн и производство спектрометра для передней полусферы Forward Plug

на основе кристаллов ScI(Tl) и ФЭУ (90 кристаллов), veto-counters

Дизайн и производство прототипа калориметра с использованием 

силиконовых фотоумножителей SiPM (9 кристаллов)

Закупка и проверка 16 канальных ФЭУ Hamamatsu 6568

Участие в наборе данных
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Существенный этап модернизации экспериментальной установки − 

разработка двух дополнительных форвардных детекторов, позволяющих 

регистрировать фотоны и заряженные частицы, вылетающие под малыми 

углами − вплоть до ±1°.

Один из них (именуемый Forward Plug) состоит из 90 кристаллов CsI(Tl).

Collaboration CB-ELSA



Финансовое обеспечение – совместный российско-германский научный 

грант (РФФИ-DFG), 2000-2009 гг.

Всего было получено 3 трехлетних гранта, 108 человеко-месяцев + 

краткосрочные контракты (~ 20 человеко-месяцев)

Участие в подготовке к экспериментам

Участие в сменах (набор данных) – всего ~250*8=2000 часов (1500*8*2)

Обработка данных (pp)

Оформление нового гранта было приостановлено из-за изменений 

условий DFG
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Оформление нового гранта было приостановлено из-за изменений 

условий его предоставления (DFG)



Проблема недостающих резонансов

Барионная спектроскопия (массы, ширины, моды 

распада)

Связанные состояния в ядрах (, , )

Измерение сечений (, d/d)

Измерение поляризационных наблюдаемых (pol. Peam

+H2, D2)

Измерение двойных поляризационных наблюдаемых
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For Meson Photoproduction:

–16 possible observables for each individual channel

–8 are needed for complete experiment for each channel

•for amplitude analysis 

–Recoil Polarization must be included
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J. Hartmann, et al., The N(1520)3/2- helicity amplitudes from an energy-independent multipole

analysis based on new polarization data 

accepted for publication in Phys. Rev. Lett. 

E. Gutz et al., High statistics study of the reaction γp --> pπ0η 

Eur. Phys. J. A50 (2014) 74 

M. Gottschall et al., First measurement of the helicity asymmetry for γp-->pπ0 in the resonance 

region

Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 012003

M. Nanova et al., Determination of the η-nucleus optical potential 

Phys. Lett. B727 (2013) 417

A. Thiel et al.,

Well-established nucleon reconances revisited by double-polarization measurements,

Phys.Rev.Lett. 109 (2012) 102001

R. Ewald et al.,

Anomaly in the KS Σ+ photoproduction cross section off the proton at the K∗ threshold

Phys. Lett. B 713 (2012) 180

M. Nanova et al.,

Transparency ratio in γA → η ′ A′ and the in-medium η ′ width

Phys.Lett. B710 (2012) 600-606

M. Nanova et al.,

Photoproduction of ω-mesons on nuclei near the production threshold

Eur. Phys. J. A47 (2011) 16

R. Ewald et al., 

Anomaly in the KS0Σ+ photoproduction cross section off the proton at the K* threshold 

Phys. Lett. B713 (2012) 180
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A. Thiel et al.,

Well-established nucleon reconances revisited by double-polarization 

measurements, Phys.Rev.Lett. 109 (2012) 102001

В экспериментах, выполняемых на продольно поляризованной 

мишени при использовании пучка линейно поляризованных 

фотонов, измеряется двойная поляризационная асимметрия G. 

В этом же эксперименте одновременно измеряется пучковая 

асимметрия Σ.
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A. Thiel et al.,

Well-established nucleon reconances revisited by double-polarization 

measurements, Phys.Rev.Lett. 109 (2012) 102001
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A. Thiel et al.,

Well-established nucleon reconances revisited by double-polarization 

measurements, Phys.Rev.Lett. 109 (2012) 102001
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J. Hartmann et al. The N(1520)3/2- helicity amplitudes from an 

energy-independent multipole analysis based on new polarization data

publisher: accepted for publication in Phys. Rev. Lett. 2014

pºp

N (1520)  ºp ; J(P) = 3/2¯; (ºp ) L=2

P() = 0,4 (p=700 MeV/c); P() = 0,65 (p=850 MeV/c)

T

P, H
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J. Hartmann et al. The N(1520)3/2- helicity amplitudes from an 

energy-independent multipole analysis based on new polarization data

publisher: accepted for publication in Phys. Rev. Lett. 2014

P, T, H
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J. Hartmann et al. The N(1520)3/2- helicity amplitudes from an 

energy-independent multipole analysis based on new polarization data

publisher: accepted for publication in Phys. Rev. Lett. 2014
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M.Gottschall et al. First measurement of the helicity asymmetry for 

ppº in the resonance region

publisher: Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 012003 2014
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M.Gottschall et al. First measurement of the helicity asymmetry for 

ppº in the resonance region

publisher: Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 012003 2014

В экспериментах с использованием пучка циркулярно поляризованных

фотонов на продольно поляризованной извлекается параметр Е:

Для этого проводятся измерения сечений при двух направлениях 

поляризации мишени (т. е. при двух значениях спиральности 1/2 и 3/2)
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M.Gottschall et al. First measurement of the helicity asymmetry for 

ppº in the resonance region

publisher: Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 012003 2014
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M.Gottschall et al. First measurement of the helicity asymmetry for 

ppº in the resonance region

publisher: Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 012003 2014
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M.Gottschall et al. First measurement of the helicity asymmetry for 

ppº in the resonance region

publisher: Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 012003 2014
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E. Gutz et al. High statistics study of the reaction

ppº

publisher: Eur. Phys. J. A50 (2014) 74

2014
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M. Nanova et al.,

Photoproduction of ω-mesons on nuclei near the production threshold

Eur. Phys. J. A47 (2011) 16

search for in-medium ω mass 

shift continues for incident 

photon

energies near the producton

threshold 900 – 1200 MeV

(MAMIC)

earlier claim of a dropping ω 

mass in the nuclear medium

not confirmed in an analysis 

including photon energies up to 

2200 MeV
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Поляризованная мишень: серьезная 

модернизация

Водородная мишень: утечка ж. гелия и 

нестабильная работа насоса

Mini-TAPS  Uni-Giessen

Inner Detector (вокруг мишени): Sci-Fi  TPC

CsI readout  APDs

Модернизация: электроника, триггер, …
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B1-коллаборация на ускорителе ELSA (Бонн)

University of Bonn, Physikalisches Institut, Germany

University of Bonn, Helmholtz Institut für Strahlen- und Kernphysik, Germany 

Petersburg Nuclear Physics Instute, Gatchina, Russia

INFN sezione Roma “Tor Vergata”, Italy

University of Roma Tor Vergata and INFN sezione Roma “Tor Vergata”, Italy

Instituto Superiore di Sanit`a and INFN sezione Roma1, Italy

INFN Laboratori Nazionali di Frascati, Italy

INFN sezione Pavia, Italy

University of Messina and INFN sezione Catania, Italy

University of Torino, Italy

University of Edinburgh, UK

National Science Center Kharkov Institution of Physics & Technnology, Ukraine

University of Moscow, Russia

University of Basel, Switzerland

publisher: Proceedings 9th International Workshop on the Physics of Excited Nucleons, 

Peniscola, Spain, 27. - 30. May 2013, Int. J. Mod. Phys. Conf. Ser. 26 (2014) 1460093-1

2014
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Участники от ПИЯФ

В.В. Сумачев, Д.Е. Баядилов, А.Б. Гриднев, Н.Г. Козленко, Д.В. Новинский, 

Е.А. Филимонов

В.С. Козлов, Г. Макаренков, В.В. Голубев, В.И. Тараканов, В.Д. Лебедев

В.Л. Головцов, Л.Н. Уваров, В.И. Яцюра, Э.М. Спириденков, Н.Ф Бондарь

Производство и настройка 9 дрейфовых камер

(8+прототип), CROS-3

Расчет, дизайн и установка защитной системы от м.п. магнитного 

диполя для входного детектора (Sci-Fi2) форвардного 

спектрометра 

Изготовление счетчиков и световодов для системы мечения 

фотонов (~ 50%)

Обговаривается изготовление годоскопа Sci-Fi для таггера

(640 fibers)

BGO-OD (B1)
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BGO-OD Experimental setup
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Experimental setup, BGO Rugby Ball 

480 crystals

24 cm length (~ 21 R.L.)

15 sectors of θ [25;155]

32 sectors of φ [0;1360]

Δθ ~ 6 10

Δφ ~ 11,5

Ω = 0,9×4π

GRAAL → ELSA
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BGO-OD Experimental beamline
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Drift Chamber

 Точность позиции 

горизонтали 30 мкм

Точность по вертикали 

60 мкм

Усредненная точность 

32 мкм

Размер рабочей области 

~ 1,2*2,4 м2

Гексагональная 

структура ДК

Радиус ячейки 10 мм

Расстояние между 

сигнальными 

проволочками ~ 17 мм

Разрешение ~ 0,2 мм

(ИТЭФ, Бонн)
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The Coordinate Readout System 

(CROS3-DC) consists of the following 

boards:

AD16-B – a 16-channel Amplifier/ 

Discriminator – Front-End; 

CCB10 – a 10-channel Concentrator;

CCB16 – a 16-channel Concentrator;

CSB – a System Buffer PCI-Interface.

ContentsCROS3-B for DC, Functional Description
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DC: Test at Beam, Efficiency
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DC: Test at Beam, Efficiency
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SciFi2
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B. Bantes et al. The BGO-OD Experiment at ELSA.

Int. J. Mod. Phys. Conf. Ser. 26 (2014) 1460093-1



Summary

 Сотрудничество продолжается более15 лет

 Три 3-летних гранта РФФИ-DFG

 Активное участие во всех экспериментах: эксп. деятельность, изготовление 

узлов установки в ПИЯФ, участие в сменах, обработка (2000-2003)

 BGO-OD (изготовление 8+1 камер), участие в создании тиггера, 

модернизация вх. трекера.

Перспективы к дальнейшему сотрудничеств есть
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