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запаздывающaя γ-эмиссия из состояний выше энергии 

отделения нейтрона впервые наблюдалась  в 1972 г. при β-

распаде 87Br 



 A.A. Bykov, V.D. Wittmann, F.V. Moroz and Yu. V.Naumov, Izv. Akad. Nauk SSSR, 

Ser . Fiz. 44 (1980) 918. 

 

G.D. Alkhazov, A.A. Bykov, V.D. Wittmann, Yu. V.Naumov and S. Yu. Orlov, Proc. 4th 

Int. Conf. on Nuclei Far From Stability, Helsignor, Denmark, 1981, p. 238.  
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G.D. Alkhazov et al., Preprint 1497, 1989: 

“Investigation of competition between delayed neutron 

 and gamma-rays for decay of 93,94 Rb” 

Statistical approach overestimates (In / Iγ) ratios  

for the decay of 93Rb and 94 Rb by a factor of 10 - 1000 

 

 Необходимость корректного учѐта множественности гамма-переходов 

 

 Создание многокристального спектрометра ??? 

Деконволюция:  
1exp( ) ( )n ik E E         

MeV 



PNPI→GSI→JYFL 

 

proton beam of 30 MeV, 4μA 

natural U target of 15 mg/cm2.  

IGISOL →JYFLTRAP (mass resolving power ~ 105)  

tape transport system 

Total absorption gamma spectrometer (PNPI) 

Ge detector to monitor the purity of the sources. 

 



JYFLTRAP: a cylindrical Penning trap for isobaric beam purification at IGISOL 

 

V.S. Kolhinen et al. , Nucl.Instr. and Meth. in Phys. Research A 528 (2004) 776–787 



Total absorption study of the β decay of 102,104,105Tc 



PRL 105, 202501 (2010) 





           T1/2      Qβ         Sn      Pn%    Pγ% 

87Br   56 s    6818    5515  2.6     3.5 

88Br   16 s    8957    7053  6.4     1.6 

93Rb 5.8 s    7485    5237  1.4     (1)   

94Rb 2.7 s  10300    6786  10.2   0.5 
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 Распределение β – интенсивности: 

 γ-спектросколия полного поглощения (сплошная линия) и 

 γ-спектросколия высокого разрешения. 
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состояний, заселяемых при β-распаде 

94Rb; bβ,γ=4.5% 



Радиационная силовая функция 
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( ) ( )f E f E     Гипотеза ( Brink): 

или HFB+RPA 

<Гγ  / ( Г γ +  Гn)> 

 

Гn =(D/2π) TL 

Гγ =(D/2π) Tγ 

или систематика Гγ = 0.2 eV  
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Если имеется один нейтронный конал, то в отношениях 

интенсивностей проявляются флуктуации нейтронных ширин распада. 
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Iγ/(Iγ+In) 

Iγ/(Iγ+In) 



Подтверждено значительное превышение γ/n – отношений 

сравнительно со статистическими оценками. 

 

Очевидно, что согласие может быть достигнуто увеличением 

радиационной E1 силовой функции ( требуется примерно 20-кратное 

увеличение) или/и уменьшением нейтронных проницаемостей.  

 

Уменьшение нейтронных проницаемостей предполагает учѐт 

структурных эффектов. 

 

Параметризация Е1- силовой функции с использованием данных по 

гигантскому дипольному резонансу на стабильных ядрах,  возможно, 

должна быть изменена для использования в нейтроно-избыточной 

области. 

 

Требование увеличения E1 силовой функции согласуется с усилением 

роли низкоэнергетического Е1 ( PYGMY) резонанса в сильно нейтроно 

избыточных ядрах и может иметь отношение к расчѐтам r-процесса.   

  



GDR  показать рисунок 

ph1- 

Найти рисунок  

  v(S )n



3/2 

0+ 

2+ 1564 

87 

36 
Kr 

87 

35 
Br 

86 

36 
Kr 

1/2 ,3/2 ,5/2  

n 

β - 

- - - 
- 

5515 keV 

6818 keV 

T=15/2 

T=17 

T=14/2 

T=15/2 

  ? 

T=17/2  

5/2+ 



25 

T=Tgs 

Tgs 

Tgs+1  
T= 



КОНЕЦ 



F. M. NUH et al., Nuclear Phyalca A293 (1977) 410 



A. Schroder, Phys.Lett. B 90 (1980) 57 
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