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Оптический предел теории Глаубера

σR = σtot - σel



Распределения плотности
материи в ядре 11Li.



Расчетные сечения реакций                    Функции прозрачности



Какова чувствительность сечений упругого ядро-ядерного рассеяния 
к распределению плотности ядер с гало ?

Теория Глаубера, приближение жесткой мишени

Cечения реакций σR 
для 11Li – 12C рассеяния.

Сплошная линия – Глаубер,

штрихпунктирная линия –
оптический предел,

точечная линия – приближение
жесткой мишени.



Распределения плотности материи в ядре 6He.
Штриховая линия – Rc = 1.95 фм, Rh = 1.95 фм, Rm = 1.95 фм.
Сплошная линия –  Rc = 1.95 фм, Rh = 2.88 фм, Rm = 2.30 фм.
Точечная линия   –  Rc = 2.30 фм, Rh = 2.30 фм, Rm = 2.30 фм.



Сечения рассеяния
ядер 6He на протонах
и ядрах 4He, 12C и
58Ni с разными 
значениями Rc, Rh и 
Rm распределения 
плотности в ядре 6He.

Штриховая линия – Rc = 1.95 фм, Rh = 1.95 фм, Rm = 1.95 фм.
Сплошная линия  – Rc = 1.95 фм, Rh = 2.88 фм, Rm = 2.30 фм.
Точечная линия – Rc = 2.30 фм, Rh = 2.30 фм, Rm = 2.30 фм.



Отношения сечений упругого
рассеяния ядер 6He на 
протонах и ядрах 4He, 12C и
58Ni.

Сплошная линия – отношение
сечения для 6He c Rc = 1.95 фм,
Rh = 2.88 фм и Rm = 2.30 фм 
к сечению для 6He c Rc = 1.95 фм,
Rh = 1.95 фм и Rm = 1.95 фм. 

Точечная линия – отношение
сечения для 6He c Rc = 2.30 фм,
Rh = 2.30 фм и Rm = 2.30 фм 
к сечению для 6He c Rc = 1.95 фм,
Rh = 1.95 фм и Rm = 1.95 фм. 



Распределения плотности
материи в ядре 6He.

Сплошная линия – 
Rc = 1.95 фм, Rh = 2.88 фм,
Rm = 2.30 фм, без “хвоста”.

Штриховая линия – 
Rc = 1.95 фм, 
Rh = 2.88 фм + “хвост” →
Rh* = 3.34 фм, Rm = 2.52 фм.

Точечная линия – 
Rc = 1.95 фм, Rh = 3.34 фм,
без “хвоста”, Rm = 2.52 фм.



Отношение сечений.

Сплошная линия –
отношение сечения,
рассчитанного с
плотностью ядра 6He
с хвостом (Rh* = 3.34 
фм, Rm = 2.52 фм),   к 
сечению с плотностью 
без хвоста (Rh = 2.88 
фм, Rm = 2.30 фм).
  

Точечная линия –
отношение сечения,
рассчитанного с
плотностью ядра 6He
без хвоста с Rh = 3.34 
фм, Rm = 2.52 фм, к 
сечению с плотностью 
без хвоста с Rh = 2.88 
фм, Rm = 2.30 фм. 



Распределения плотности
в 11Li.

Сплошная линия – Rc = 2.50 фм,
Rh = 5.86 фм, Rm = 3.37 фм, 
плотность без хвоста.

Точечная линия - Rc = 3.37 фм,
Rh = 3.37 фм, Rm = 3.37 фм, 
плотность без хвоста.

Штриховая линия - Rc = 2.50 фм,
Rh = 5.86 фм, Rh* =6.65 фм,
Rm = 3.63 фм, 
плотность с хвостом.



Сечения рассеяния
ядер 11Li на протонах
и ядрах 12C и 90Zr.

Сплошная линия –
Rc = 2.50 фм, Rh =5.86 фм, 
Rm = 3.37 фм.

Точечная линия – то же,
но без Кулона.

Штриховая линия – 
Rc = 3.37 фм, Rh =3.37 фм, 
Rm = 3.37 фм.



Отношение сечений 
(сечения для 11Li с плотностью 
с хвостом к соответствующему 
сечению для 11Li с плотностью 
без хвоста) 
для рассеяния 11Li на протонах 
и на ядрах 9Be, 28Si и 90Zr.



Заключение

Чувствительность сечений ядро-ядерного рассеяния к
распределению плотности ядер с гало для легких 
ядер приблизительно такая же, как и в случае сечений 
протон-ядерного рассеяния.
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