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Работы
 

выполняются
 

совместно
 

с
 Российским

 
Научным

 
Центром

 Радиологии
 

и
 

Хирургических
 

Технологий
 (РНЦРХТ), г. Санкт-Петербург.

В
 

2013 году
на

 
синхроциклотроне

 ПИЯФ
курс

 
протонной

 
терапии

 прошли
8 пациентов:
рак

 
простаты

 
– 5

рак
 

мол. железы
 

- 3

Курс
 

протонной
 

терапии
 

прошли
(декабрь

 
2013 г.):

1394 пациента
 

(с
 

1975 г.)



Ревизия
 

2013



•
 

Выполнен
 

проект
 

реконструкции
 системы

 
(ГНЕЙС) однооборотного

 сброса
 

пучка
 

(новые
 

тиратроны),  
это

 
позволит

 
упростить

 
настройку

 системы
 

однооборотного
 

сброса
 

и
 поднять

 
напряжение

 
на

 
С-

 электроде. 

•
 

Разработан
 

концептуальный
 проект

 
реконструкции

 
вакуумной

 системы
 
синхроциклотрона. 

Имеется
 

коммерческое
 предложение.

•
 

Готовится
 

проект
 

замены
 генераторов

 
постоянного

 
тока, 

используемых
 

для
 

питания
 магнитных

 
элементов, на

 электронные
 

системы
 

питания.



Новый
 

метод
 

наведения
 

пучка
 

на
 внутреннюю

 
нейтронообразующую

 
мишень

Схема
 

сброса
 

пучка
 

Временная
 

структура
 

пучка
Преимущества:

•
 

Возможность
 

регулировать
 

временную
 

структуру
 

пучка-
 изобретение



Договор
 

с
 

НИИКП
 

(РОСКОСМОС)

«Создание
 

узлов
 

испытательного
 

стенда
 контроля

 
стойкости

 
ЭКБ

 
к

 
естественным

 нейтронным
 

потокам».

Основные
 

направления
 

работ
 

по
 

данному
 

Договору:
•

 
создание

 
протонного

 
пучка

 
с

 
переменной

 
энергией

 
в

 диапазоне
 

100 -
 

1000 МэВ
•

 
создание

 
приборов

 
диагностики

 
и

 
мониторирования

 протонного
 

и
 

нейтронного
 

пучков
•

 
создание

 
мишенных

 
узлов

 
для

 
испытания

 
ЭКБ

 
с

 изменяемыми
 

температурными
 

параметрами
 

до
 

120º



Оценка
 

интенсивности
 

протонного
 

пучка
 

переменной
 энергии

 
в

 
месте

 
облучения



Энергия,
МэВ

Интенсивность, Р3
прот. в

 
сек

Интенсивность, Р2
прот. в

 
сек

200 4.02·107 1.13·109

300
400 2.1·108 5.9·109

500
600
700 2.4·109 6.7·1010

800 9.0·109 2.5·1011

900 3.1·1010 8.7·1011

1000 3·1012 3·1012

Оценка
 

интенсивности
 

протонного
 

пучка
 

переменной
 энергии

 
в

 
месте

 
облучения



АСУ
 

МЭ
 

(ОАЭР
 

ОНИ)



ЯМР-магнитометр



Профилометр
 

протонного
 

пучка
Косьяненко

 
С.В.



Профилометр
 

протонного
 

пучка



Профилометр
 

нейтронного
 

пучка

Щербаков
 

О.А. Воробьев
 

А.С.



Профилометр
 

нейтронного
 

пучка
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Испытания
 

ЭКБ, 2013 г.

ОАО
 

«ЭНПО
 

СПЭЛС», (г. Москва) 4

ОАО
 

«РНИИ
 

«Электронстандарт» (г. Санкт-Петербург) 3

ЗАО
 

«НПО
 

«Лептон» (г. Москва) 1

ООО
 

«НПП
 

«Цифровые
 

решения» (г. Москва) 1

ООО
 

«НПЦ
 

«Гранат» (г. Санкт-Петербург) 1

НИИ
 

Космического
 

Приборостроения
 

(г. Москва) 2



25.12.2013 18

SEE-ЭФФЕКТ
 

В
 

ПЗС-МАТРИЦАХ
 

ДЛЯ
 

НУКЛОНОВ

ПЗС-матрицы:

В
 

процессе
 

облучения
 

на
 

мониторе
 

ПК
 наблюдались

 
вспышки: 

ионизационные
 

процессы
 

в
 

пикселях
 

и
 устойчивые

 
РД

Кадры
 

во
 

время
 

-
 

а
 

и после -
 

б
 облучения, Фр

 

=2·1010

 

см-2:
 

а б







Основные
 

параметры:

•

 

Габариты: 5,7*2,6*3,4 м3

•

 

Масса:       250 т
•

 

Диаметр
 

полюса: 2,05 м
•

 

Ток
 

осн. обмотки: 800 А
********************************************
•

 

Ускоряемая
 

частица: Н-

•

 

Вывод: стриппирование
•

 

Выведенная
 

энергия: 
изменяемая, 40÷80 МэВ

•

 

Ток
 

выведенного
 

протонного
 

пучка:   до
 

200 мка
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Расчетные
 

параметры
 

ускоренного
 

пучка

Энергетическое
 

распределениеОгибающая
 

пучка
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ПУБЛИКАЦИИ
•

 
Синхроциклотрон

 
– 3

•
 

Монография
 

– 1
•

 
Циклотрон

 
Ц-80 –

 
7

•
 

Ядерный
 

микроанализ
 

– 2
•

 
Ядерная

 
медицина

 
– 3

•
 

Радиационная
 

физика
 

– 3



Семинары,   конкурсы
 

2013 г.

научные
 

семинары
 

отдела
 

- 9
стипендия

 
Губернатора

 
Лен.обл. - 2

2-е
 

место
 

в
 

конкурсе
 

работ
 

ПИЯФ
 

- 1
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