
А.Г.Крившич Ученый совет ОФВЭ, 25.12.2013г.  1 

Петербургский институт ядерной физики  

 

«Проект создания комплекса лучевой терапии и 
ядерной медицины на базе циклотрона Ц-80 в 

ФГБУ “ПИЯФ”  
 
 

НИЦ «Курчатовский институт»,   
Петербургский институт ядерной физики им.Б.П.Константинова  

 
А.Г.Крившич 

 
 

 
 



А.Г.Крившич Ученый совет ОФВЭ, 25.12.2013г.  2 

 

 

 Комплекс  протонно-лучевой терапии и ядерной медицины   
на базе Петербургского института ядерной физики 

им.Б.П.Константинова 

Метод  «облучения напролет»  

заданных участков головного  

мозга протонами (СЦ-1000) 
с энергией 1000 МэВ. 

Офтальмологический центр  
на базе циклотрона Ц-80   

 

(Протоны. Энергия 40÷80 МэВ) 

Изотопный комплекс   
 

 на базе реакторов ВВР-М  и  ПИК 

Изотопный комплекс РИЦ-80 
на базе циклотрона Ц-80 

 

(Протоны. Энергия 40÷80 МэВ) 

Отработка методик диагностики и 

терапии злокачественных 

опухолей,  

разработки, исследования,  
включая методы  молекулярной и 

радиационной биофизики 

Технопарк 
 

Центр Трансфера радиационных 

технологий; коммерциализация 

разработок; подготовка кадров. 

Медицинские организации   
 

 активное взаимодействие 
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НИИФЭА  

им. Д.В.Ефремова 

Петербургский институт ядерной 

физики  

 

 

 Проект Центра ядерной медицины на базе циклотрона Ц-80  

http://www.vongahlen.nl/
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Статус проекта «Проект создания комплекса 

лучевой терапии и ядерной медицины на базе 
циклотрона Ц-80 в ФГБУ “ПИЯФ”.,  

Разработчик проекта - ЗАО «Комета».  
 

30.11.2011г. – начало работ по проекту; 
 

01.02.2014г. – представление проекта в ПИЯФ на согласование; 
 

10.02.2014г.  – направление проекта в Главгосаэкспертизу; 
 

01.11.2013г.÷15.05.2014г.  - разработка рабочих чертежей. 
 

Задержка выполнения проекта в целом – 5 месяцев!  
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Причины задержи сроков выполнения 
проекта со стороны ЗАО «Комета».  

 
1. В ходе выполнения проекта выявилась необходимость 
выполнения радиационной защиты для Ц-80. Обсуждение проблемы 
в ПИЯФ и НИИФЭА им.Д.А.Ефреморва, проведение расчетов 
независимыми экспертами и разработка проектного решения 
потребовали - 5 месяцев (!!!). 

 
2. Жесткие требования, которые были предъявлены  со стороны 
Управления ГО и ЧС на основании нового Регламента, вышедшего в 
конце срока проектирования. Над этим идет плотная работа.  

 
3. Это - уникальный проект по технологии наработки и выделения 
радиоизотопов, а также производства РФП. Подобные разработки в 
России (а по ряду позиций и в мире) никто не реализовывал ранее. 
Совместными усилиями ПИЯФ + ЗАО «Комета» + von Gahlen эта 
проблема успешно решена. 
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Проект размещения Центра Ядерной Медицины  

на базе циклотрона Ц-80   

Производство РИ и 

РФП (РИЦ-80)  

Новая пристройка. 

Офтальмология. 

Вспомогательные 

помещения. 

(корпус ОРЭ) 

Получение 

радиоизотопов (РИЦ-80) 

Подвал 

экспериментального зала  

СЦ-1000 
Главный зал 

Офтальмология. 

Кабина для облучения  

Первый этаж  

экспериментального зала 
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Ц-80 и его пучковые тракты 
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Циклотрон Ц-80  

Станция №2. 

Инновационное 

направление 

(«Сухая» радиохимия) 

Станция №3. 

Масс-сепаратор 

Получение сверх-чистых 

изотопов 

 

Станция №1. 

Классическая 

радиохимия 

Роботизированная 

транспортная система 

 

Боксы для НИР  

по Sr-82 и Ge-68 

 

Получение радиоизотопов (РИЦ-80)  
 Подвал экспериментального зала СЦ-1000 
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Sr-82 

Re – 188 и Ru-106 

Ra - 223 

F-18 

In - 111 

I-123  

Tb - 149 

I-124 

Мо-99 Ge-68 

 

Зона контроля качества 
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Этапы реализации проекта 
(Смета работ пока отсутствует в полном объеме) 

Цена 2014г. 2015г. 2016г. 2017г. 

Млн.руб

. 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 

Этап 1 
1. Отладка методов получения радиоизотопов Sr-82 и 

Ge-68 
1035 

                            

  
Место реализации - Подвал экспериментального зала 

корпуса 2 
  

                            

  1.1. СМР (включая защиту Ц-80) и ПНР 230 230                     

  1.2. Мишеннная станция №1 (радиохимия) 610 350 260             

  1.3. Мишеннная станция №2 (инновационная) 90 90                     

  1.4. Мишеннная станция №3 (масс-сепаратор) 105   80 25                 

Этап 2 
2. Создание технологической базы для серийного 

производства РИ и РФП 
2240 

                            

  Место реализации - Новая пристройка к корпусу №2                               

  2.1. СМР 380     200 180                 

  2.2. Технологическое оборудование, ПНР 1800   600 1000 200         

  2.3. Обустройство наружных сетей 60   60                       

Этап3 3. Запуск РИЦ-80 (этап №1 и этап №2) 35                             

  
3.1. Обучение персонала. Получение лицензий. Запуск РИЦ-

80. 
35 

                  30 5   

Этап4 4. Создание офтальмологического центра. 360                             

  
Место реализации - Первый этаж экспериментального зала 

корпуса №2 и существующая пристройка ОРЭ 
  

                            

  4.1. Создание офтальмологического тракта и ПНР 220     35 185             

  
4.3. СМР и ПНР в действующей пристройке ОРЭ 

105 
      

2

5 80                 

  
4.4. Обучение персонала. Получение лицензий. Запуск РИЦ-

80. 
35 

          30 5           

ВСЕГО, млн.руб. 
3670 
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Реализация проекта будет проводиться в 
четыре этапа.  

 

Этап №1. Отладка методов получения радиоизотопов Sr-82 и 
Ge-68.  

Цель этого этапа – наладить производство коммерчески 
значимых количеств изотопа Sr-82 как в виде облученных мишеней, 
так и в виде уже готовых изотопов.    

Стоимость реализации этапа №1 – около 1035млн.руб., из 
которых 860млн.руб.  – это то, что связано работой мишенной 
станции №1.  

Время реализации – 1,5года. 
      Ожидаемый коммерческий результат: 
    - поставка за рубеж облученных мишеней с общей наработкой    

Sr-82 – 30-40 Кюри в год; 
    - наработка изотопа Sr-82 для использования на 

отечественном рынке – не менее 30-50 Кюри в год; 
Срок окупаемости вложений - 3÷4года. 
 

     Этап №2. Создание технологической базы для серийного 
производства РИ и РФП 

     Этап №3. Запуск РИЦ-80 (этап №1 и этап №2) 

     Этап №4.  Создание офтальмологического центра. 
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Радиационная защита Ц-80.  
Трасса офтальмологического тракта. 

 

Трасса офтальмологического 

тракта 

Радиационная 

защита Ц-80 

Радиационная 

защита Ц-80 

Сечение 1-1 

Полная мощность 

дозы на поверхности 

земли – не более  

1,2мкЗв/ч 
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Радиоактивные отходы .  
 

Жидкие радиоактивные отходы (ЖРО).  
Объем – до 4÷5м3 в год.  Активность (1÷2)×1011Бк.  
Это – Средне-Активные Отходы (САО). Возим на переработку в 

ЦД контейнерами (50 литров). До 100 перевозок в год.  
 

     Твердые радиоактивные отходы (ТРО).  
           Активность 1012÷1013 Бк.  
     Это – Высоко-Активные Отходы (ВАО). Они значительно 

более активные, чем ТРО с реактора ВВР-М. Сдаем на захоронение. 
   
     Радиоактивные газы.  
     Источник поступления – вакуумные насосы. Выход в систему 

спецвентилляции. Сделан балластный объем (инертные газы, йод, 
астат, ртуть и т.д.).  

      
     Радиоактивные аэрозоли. 
     Предусмотрена фильтровальная станция перед выбросом в 

атмосферу. 
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Спасибо за внимание 
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