
�ÎÑÑÈÉÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÍÀÓÊÏÅÒÅ�ÁÓ��ÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ßÄÅ�ÍÎÉ ÔÈÇÈÊÈèì. Á.Ï. Êîíñòàíòèíîâà
Íà ïðàâàõ ðóêîïèñèÓÄÊ 539.12 Èçîòîâ Àíòîí Àíàòîëüåâè÷ÈÇÌÅ�ÅÍÈÅ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÏÅ�ÅÄÀ×ÈÏÎËß�ÈÇÀÖÈÈ κ0 ÎÒ ÄÅÉÒ�ÎÍÀ Ï�ÎÒÎÍÓ ÂÏ�ÎÖÅÑÑÅ 12C(

−→
d ,−→p )X.01.04.16-�èçèêà àòîìíîãî ÿäðà è ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèöÀÂÒÎ�ÅÔÅ�ÀÒäèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíèêàíäèäàòà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

�àò÷èíà-2004



�àáîòà âûïîëíåíà â Ïåòåðáóðãñêîì èíñòèòóòå ÿäåðíîé�èçèêè èì. Á.Ï. Êîíñòàíòèíîâà �ÀÍ.Íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè: äîêòîð �èç.-ìàò. íàóê,ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèêÇîëèí Ë.Ñ,êàíäèäàò �èç.-ìàò. íàóê,ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèêÌèêëóõî Î.Â.Î�èöèàëüíûå îïïîíåíòû: äîêòîð �èç.-ìàò. íàóê,ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,äîêòîð �èç.-ìàò. íàóê,ïðî�åññîð.Âåäóùàÿ îðãàíèçàöèÿ -Çàùèòà ñîñòîèòñÿ ≪ ≫ 2002 ã. â ÷àñîâíà çàñåäàíèè äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà Ä-002.115.01 ïðèÏåòåðáóðãñêîì èíñòèòóòå ÿäåðíîé �èçèêè èì. Á.Ï.Êîíñòàíòèíîâà �ÀÍ, ïî àäðåñó: 188300, Ëåíèíãðàäñêàÿîáëàñòü, ã. �àò÷èíà, Îðëîâà �îùà, ÏÈßÔ �ÀÍ.Ñ äèññåðòàöèåé ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â áèáëèîòåêåÏåòåðáóðãñêîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé �èçèêè èì. Á.Ï.Êîíñòàíòèíîâà �ÀÍ.Àâòîðå�åðàò ðàçîñëàí ≪ ≫ 2002 ã.Ó÷åíûé ñåêðåòàðüäèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà È.À. Ìèòðîïîëüñêèé



ÎÁÙÀß ÕÀ�ÀÊÒÅ�ÈÑÒÈÊÀ �ÀÁÎÒÛ.Îñíîâíàÿ öåëü ðàáîòû.Öåëü ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçìåðåíèè êîý��èöèåíòàïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0 îò äåéòðîíà ïðîòîíó âðåàêöèè ðàçâàëà äåéòðîíà íà óãëåðîäå 12C(
−→
d ,−→p )Xïðè óãëå âûëåòà âòîðè÷íîãî ïðîòîíà 0o â îáëàñòèâíóòðèäåéòðîííûõ èìïóëüñîâ k (â ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãîèìïóëüñà äåéòðîíà) îò 0 äî 550 ÌýÂ/ñ ñ èñïîëüçîâàíèåìïó÷êà âåêòîðíî ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ ñèíõðî�àçîòðîíàÎÈßÈ. Çàäà÷à ðåøàëàñü ïóòåì èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèèâòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ îò èññëåäóåìîé ðåàêöèè ñ ïîìîùüþøèðîêîàïåðòóðíîãî ñïåêòðîìåòðà ÀÍÎÌÀËÎÍ, ñïåöèàëüíîïðåîáðàçîâàííîãî äëÿ ýòèõ öåëåé â äâóõïëå÷åâîé ïîëÿðèìåòðíà îñíîâå æèäêîâîäîðîäíîé àíàëèçèðóþùåé ìèøåíè ñðåêîíäåíñàöèåé âîäîðîäà æèäêèì ãåëèåì.Àêòóàëüíîñòü òåìû.Äåéòðîí ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøåé ñâÿçàííîé äâóõíóêëîííîéñèñòåìîé, èññëåäîâàíèå êîòîðîé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòüèí�îðìàöèþ î õàðàêòåðå ÿäåðíûõ ñèë íà ìàëûõðàññòîÿíèÿõ, ãäå âîçìîæíî ïðîÿâëåíèå íåíóêëîííûõñòåïåíåé ñâîáîäû.Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðûäåéòðîíà ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ðàçâàëà äåéòðîíàâ ýêñïåðèìåíòàõ, â êîòîðûõ íàðÿäó ñ äè��åðåíöèàëüíûìñå÷åíèåì èçìåðÿþòñÿ ïîëÿðèçàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêèðåàêöèè, òàêèå, êàê êîý��èöèåíò ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèèîò âåêòîðíî ïîëÿðèçîâàííîãî äåéòðîíà âòîðè÷íîìóïðîòîíó è òåíçîðíàÿ àíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðèñîîòâåòñòâóþùåé ïîëÿðèçàöèè äåéòðîíà. Â îïðåäåëåííûõêèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà äàæå ïðè âûñîêèõ

3



îòíîñèòåëüíûõ ýíåðãèÿõ ñòàëêèâàþùèõñÿ ÷àñòèö, ïðèêîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè èìïóëüñíîãîïðèáëèæåíèÿ, çàìåòíóþ âåëè÷èíó ìîãóò èìåòü ïîïðàâêè êýòîìó ïðèáëèæåíèþ, ñâÿçàííûå ñ òàêèì ìåõàíèçìîì ðåàêöèèðàçâàëà äåéòðîíà, êàê âçàèìîäåéñòâèå â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè.Èçìåðåíèå îòìå÷åííûõ âûøå õàðàêòåðèñòèê ðåàêöèè â îäíèõè òåõ æå êèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëÿåòíàäåæíî èäåíòè�èöèðîâàòü ìåõàíèçì ðåàêöèè, ÷òî âåñüìàâàæíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ àäåêâàòíîé èí�îðìàöèè î ñòðóêòóðåäåéòðîíà.Ê ìîìåíòó ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà, îïèñûâàåìîãî âäèññåðòàöèè, íàáëþäàëñÿ çíà÷èòåëüíûé äå�èöèò äàííûõïî êîý��èöèýíòó ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè èç-çà ñóùåñòâåííîáîëüøèõ òðóäíîñòåé åãî èçìåðåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñäè��åðåíöèàëüíûì ñå÷åíèåì è òåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåéñïîñîáíîñòè ïðîöåññà ðàçâàëà äåéòðîíà. Êðîìå òîãî,ñóùåñòâîâàâøèå íà òî âðåìÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå ðàçíûìèãðóïïàìè, ïðîòèâîðå÷èëè äðóã äðóãó äàæå â îáëàñòè ìàëûõâíóòðèäåéòðîííûõ èìïóëüñîâ.Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû.Èçìåðåí êîý��èöèåíò ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè îò äåéòðîíàïðîòîíó κ0 â ðåàêöèè 12C(
−→
d ,−→p )X ïðè óãëå âûëåòàâòîðè÷íîãî ïðîòîíà 0o â äèàïàçîíå âíóòðèäåéòðîííûõèìïóëüñîâ (â ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãî èìïóëüñà äåéòðîíà) k îò0 äî 550 ÌýÂ/ñ. Â îáëàñòè k > 420 MýÂ äàííûå ïîëó÷åíûâïåðâûå.Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îïèñàíèÿðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòüðåàëèñòè÷åñêèå âîëíîâûå �óíêöèè äåéòðîíà, åñëè â ðàñ÷åòàõó÷èòûâàþòñÿ ïîïðàâêè ê èìïóëüñíîìó ïðèáëèæåíèþ,îáóñëîâëåííûå âçàèìîäåéñòâèåì â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè
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ðåàêöèè ðàçâàëà äåéòðîíà.Íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ðàáîòû.Ïîëó÷åííûå â äèññåðòàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî
κ0 â ïðîöåññå ðàçâàëà äåéòðîíà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíûäëÿ ïðîâåðêè ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äåéòðîíà, à òàêæå äëÿèçó÷åíèÿ ìåõàíèçìà ðåàêöèè.Ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòà,âûïîëíåííîãî â íàñòîÿùåé ðàáîòå, èñïîëüçîâàëàñü âäàëüíåéøåì ïðè èññëåäîâàíèè òåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåéñïîñîáíîñòè T20 â ïðîöåññå ðàçâàëà äåéòðîíà 12C(d, p)X íàòåíçîðíî ïîëÿðèçîâàííîì ïó÷êå äåéòðîíîâ ñèíõðî�àçîòðîíàÎÈßÈ. Ñîâìåñòíûé àíàëèç äàííûõ ïî κ0 è T20, ïîëó÷åííûõâ îäèíàêîâûõ êèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà,ïîçâîëÿåò íàäåæíî èäåíòè�èöèðîâàòü ìåõàíèçì ðåàêöèèðàçâàëà äåéòðîíà è, êàê ñëåäñòâèå, ïîëó÷èòü íàäåæíóþèí�îðìàöèþ î ñòðóêòóðå äåéòðîíà.Ñîçäàííàÿ ìåòîäèêà âûäåëåíèÿ ñîáûòèé îò óïðóãîãîpp-ðàññåÿíèÿ â âîäîðîäíîì àíàëèçàòîðå ïîëÿðèìåòðàÀÍÎÌÀËÎÍ ñ ïîìîùüþ ãîäîñêîïîâ ñöèíòèëëÿöèîííûõñ÷åò÷èêîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàõ.Àïðîáàöèÿ ðàáîòû.Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû äîêëàäûâàëèñü íà:Ìåæäóíàðîäíûõ ñèìïîçèóìàõ ÄÅÉÒ�ÎÍ-93 â Äóáíå èÑÏÈÍ-92 â Íàãîéå.Âûïîëíåííûé ñ ó÷àñòèåì äèññåðòàíòà öèêë ðàáîòáûë îòìå÷åí äèïëîìîì íà êîíêóðñå ÎÈßÈ â 1992ãîäó ïî êëàññó íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò çà �Ñîçäàíèåøèðîêîàïïåðòóðíîãî ïîëÿðèìåòðà ñ òðåêîâûìè äåòåêòîðàìèäëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íà ïó÷êå ïîëÿðèçîâàííûõ
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äåéòðîíîâ ÎÈßÈ� è ïðåìèåé ÎÈßÈ â 1993 ãîäó ïîêëàññó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòçà �Èçìåðåíèå êîý��èöèåíòà ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè èòåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè â ðåàêöèÿõ ðàçâàëàäåéòðîíà â îáëàñòè ðåêîðäíî âûñîêèõ çíà÷åíèé âíóòðåííèõèìïóëüñîâ â äåéòðîíå�.Ñòðóêòóðà è îáúåì ðàáîòû.Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç 5 ãëàâ è ïðèëîæåíèÿ. Îáùèéîáúåì ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 84 ñòàíèöû, âêëþ÷àÿ 26 ðèñóíêîâ è7 òàáëèö. Áèáëèîãðà�èÿ ñîäåðæèò 50 ññûëîê. Îáùèå èòîãèðàáîòû ñ�îðìóëèðîâàíû â ãëàâå �Çàêëþ÷åíèå.�Ê�ÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅ�ÆÀÍÈÅ �ÀÁÎÒÛ.�ëàâà 1. Ââåäåíèå.Ñîäåðæèò êðàòêîå îïèñàíèå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèéî ñïèí-îðáèòàëüíîé ñòðóêòóðå äåéòðîíà è èìïóëüñíîìðàñïðåäåëåíèè íóêëîíîâ â äåéòðîíå. Çäåñü äàþòñÿîïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðåàêöèèðàçâàëà äåéòðîíà, òàêèõ, êàê òåíçîðíàÿ àíàëèçèðóþùàÿñïîñîáíîñòü T20 äåéòðîííîé ìèøåíè è êîý��èöèåíòïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0 îò äåéòðîíà âòîðè÷íîìó ïðîòîíó,è âíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñà k â ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãîèìïóëüñà äåéòðîíà. Ñäåëàí îáçîð ïðåäøåñòâîâàâøèõîïèñûâàåìîìó ýêñïåðèìåíòó èçìåðåíèé óêàçàííûõïîëÿðèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ðåàêöèé óïðóãîãî
pd-ðàññåÿíèÿ è ðàçâàëà äåéòðîíà íà ÿäðàõ. Â çàêëþ÷åíèèãëàâû ñ�îðìóëèðîâàíà îñíîâíàÿ öåëü ðàáîòû.�ëàâà 2. Ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ êîý��èöèåíòàïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0 â ðåàêöèè 12C(

−→
d ,−→p )Xïðè óãëå âûëåòà âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ 0o.
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Ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè èóñëîâèé, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ (ñì. �èñ. ??).Ïó÷îê âåêòîðíî ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâñèíõðî�àçîòîðîíà ÎÈßÈ ïàäàë íà óãëåðîäíóþ ìèøåíü
T1 ñ òîëùèíîé 50 ã/ñì2. Èíòåíñèâíîñòü ïó÷êà ñîñòàâëÿëàïðèáëèçèòåëüíî 108 äåéòðîíîâ â ñåêóíäó. Ïðîòîíû îòèññëåäóåìîé ðåàêöèè ñ èìïóëüñîì kp=4,5 �ýÂ/ñ (± 2%) èóãëîì ðàññåÿíèÿ íà ìèøåíè Θ=0 ±1,3 o çàõâàòûâàëèñüìàãíèòíûì êàíàëîì ïðîâîäêè âòîðè÷íûõ ÷àñòèö èòðàíñïîðòèðîâàëèñü â çîíó ðàñïîëîæåíèÿ ìèøåíè-àíàëèçàòîðà T2 ïîëÿðèìåòðà ÀÍÎÌÀËÎÍ äëÿ îïðåäåëåíèÿèõ ïîëÿðèçàöèè Pp. Ïî èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ ïîëÿðèçàöèèâòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ è èçâåñòíîìó çíà÷åíèþ ïîëÿðèçàöèèïåðâè÷íûõ äåéòðîíîâ Pd íàõîäèëñÿ êîý��èöèåíò ïåðåäà÷èïîëÿðèçàöèè κ0 = Pp/Pd.Ïîëÿðèçàöèÿ äåéòðîíîâ îïðåäåëÿëàñü â íà÷àëå è âêîíöå ýêñïåðèìåíòà ñ ïîìîùüþ ïîëÿðèìåòðà ÀËÜÔÀ.Ïðè ýòîì óãëåðîäíàÿ ìèøåíü T1 óáèðàëàñü èç �îêóñàF3 ìàãíèòíîãî êàíàëà, à æèäêîâîäîðîäíûé àíàëèçàòîðïîëÿðèìåòðà ÀËÜÔÀ óñòàíàâëèâàëñÿ â �îêóñå F5 ýòîãîêàíàëà. Ïîëÿðèçàöèÿ äåéòðîíîâ íàõîäèëàñü ïî àññèììåòðèèóïðóãîãî äåéòðîí-ïðîòîííîãî ðàññåÿíèÿ è ñîñòàâëÿëà
Pd=53% ± 1% (ñòàò.)± 2% (ñèñò.).�àçëè÷íûå çíà÷åíèÿ âíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñà k âèíòåðâàëå k=0-550 ÌýÂ/ñ çàäàâàëèñü ïóòåì èçìåíåíèÿèìïóëüñà ïåðâè÷íûõ äåéòðîíîâ. Èñïîëüçîâàëèñüäåéòðîííûå ïó÷êè ñ èìïóëüñàìè 9,0, 7,5, 7,0, 6,5 è 5,8�ýÂ/ñ.Âòîðè÷íûé ïó÷îê ñîñòîÿë â îñíîâíîì èç äåéòðîíîâ(âïëîòü äî 95%, ïðèìåñü äåéòðîíîâ çàâèñèëà îò èìïóëüñàïåðâè÷íîãî äåéòðîííîãî ïó÷êà). �åæåêöèÿ äåéòðîíîâ è
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âûäåëåíèå ïðîòîíîâ îò èññëåäóåìîé ðåàêöèè îñóùåñòâëÿëèñüñ ïîìîùüþ âðåìåííûõ èçìåðåíèé. Äëÿ êàæäîé ÷àñòèöûâî âòîðè÷íîì ïó÷êå èçìåðÿëîñü âðåìÿ åå ïðîëåòà ìåæäóñöèíòèëëÿöèîííûìè ñ÷åò÷èêàìè ST2 è ST1, ðàñïîëîæåííûìèïåðåä àíàëèçàòîðîì ïîëÿðèìåòðà è íà ðàññòîÿíèè 72ì îò íåãî, ñîîòâåòñòâåííî. Âðåìÿ-ïðîëåòíûé ñïåêòð,ïðèâåäåííûé íà �èñ. ??, äåìîíñòðèðóåò íàäåæíîå âûäåëåíèåïîëåçíûõ ñîáûòèé.Â êà÷åñòâå àíàëèçàòîðà ïîëÿðèìåòðà ÀÍÎÌÀËÎÍèñïîëüçîâàëàñü æèäêîâîäîðîäíàÿ ìèøåíü T2, òîëùèíîé 1 ì.Ïðîïîðöèîíàëüíûå êàìåðû PC1−5, PC7 è PC8−10 ñëóæèëèäëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåêîâ âòîðè÷íîãî ïðîòîíà îòèññëåäóåìîé ðåàêöèè äî àíàëèçàòîðà, ïîñëå åãî ðàññåÿíèÿíà àíàëèçàòîðå è îòêëîíåíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ìàãíèòàSP-40, ñîîòâåòñòâåííî. Ïî óãëó îòêëîíåíèÿ â ìàãíèòíîìïîëå ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî ìàãíèòà SP-40 îïðåäåëÿëñÿèìïóëüñ ðàññåÿííîãî íà àíàëèçàòîðå âòîðè÷íîãî ïðîòîíà.Äëÿ âûäåëåíèÿ ñîáûòèé îò óïðóãîãî pp-ðàññåÿíèÿ âàíàëèçàòîðå è ïîäàâëåíèÿ ñîáûòèé îò íåóïðóãèõ ïðîöåññîâèñïîëüçîâàëèñü äâà êàíàëà ãîäîñêîïîâ ñöèíòèëëÿöèîííûõñ÷åò÷èêîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè íà ñîâïàäåíèÿ ðàññåÿííûõ íààíàëèçàòîðå ïðîòîíîâ SFL (SFR) è ïðîòîíîâ îòäà÷è SRR(SRL). Óãëîâîå ïîëîæåíèå ãîäîñêîïîâ SFL (SFR) è SRR(SRL)pp − .SRR áûë èçãîòîâëåí â ÏÈßÔ. Èñïîëüçîâàíèåýòèõ ãîäîñêîïîâ ïîçâîëèëî â õîäå ýêñïåðèìåíòà ñóùåñòâåííîïîäàâèòü âêëàä îò íåóïðóãèõ ïðîöåññîâ è, êàê ñëåäñòâèå,óâåëè÷èòü àíàëèçèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ïîëÿðèìåòðà.Ïîëÿðèçàöèÿ âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ â îáîèõ êàíàëàõñöèíòèëëÿöèîííûõ ãîäîñêîïîâ îïðåäåëÿëàñü ïî àñèììåòðèèèõ ðàññåÿíèÿ íà ìèøåíè-àíàëèçàòîðå ïðè äâóõïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîëÿðèçàöèè ïåðâè÷íîãî
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äåéòðîííîãî ïó÷êà è èçâåñòíîé àíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòèóïðóãîãî pp-ðàññåÿíèÿ. Çíàê ïîëÿðèçàöèè ïåðâè÷íûõäåéòðîíîâ èçìåíÿëñÿ íà îáðàòíûé â êàæäîì öèêëåóñêîðèòåëÿ. Ý��åêòèâíîñòü ïîëÿðèìåòðà (îïðåäåëÿåìîéêàê îòíîøåíèå ÷èñëà ïðîòîíîâ, ðàññåÿííûõ íà àíàëèçàòîðåâ ðàáî÷åì óãëîâîì äèàïàçîíå, ê ÷èñëó ïðîòîíîâ, ïàäàþùèõíà àíàëèçàòîð) áûëà íà óðîâíå 2%.�ëàâà 3. Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.Ïîñâÿùåíà êðèòåðèÿì îòáîðà ñîáûòèé îò èññëåäóåìîéðåàêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àþ óïðóãîãî ðàññåÿíèÿâòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ îò ýòîé ðåàêöèè íà ïðîòîíàõìèøåíè-àíàëèçàòîðà. Ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ ìåòîäèêèþñòèðîâêè êîîðäèíàòíûõ äåòåêòîðîâ è âîññòàíîâëåíèÿòðåêîâ âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ äî è ïîñëå èõ ðàññåÿíèÿ íààíàëèçàòîðå. Ïðèâîäÿòñÿ �îðìóëû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñüäëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ.Èç-çà ïðèñóñòâèÿ ïîëÿ ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî ìàãíèòàSP-40 (ñì. �èñ. ??) ïîñëå àíàëèçàòîðà ïîëÿðèìåòðÀÍÎÌÀËÎÍ ÿâëÿëñÿ íåñèììåòðè÷íîé óñòàíîâêîé. Åãîëåâîå è ïðàâîå ïëå÷è (êàíàëû) èìåþò ðàçëè÷íûå óãëîâûåçàõâàòû. Ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîäîïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ, îñíîâàííûéíà èçìåíåíèè íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè ïåðâè÷íîãî ïó÷êàäåéòðîíîâ â ïðîöåññå èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì ïðàâîå è ëåâîåïëå÷è ïîëÿðèìåòðà ðàññìàòðèâàëèñü êàê íåçàâèñèìûå.Ïîëÿðèçàöèÿ âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ â êàæäîì ïëå÷åïîëÿðèìåòðà (PL è PR) íàõîäèëàñü ïî àñèììåòðèè ðàññåÿíèÿ
εL,R ïðè ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîëÿðèçàöèè (+, -)ïåðâè÷íîãî äåéòðîííîãî ïó÷êà:

PL,R =
εL,R

< App(θ) cos(φ) >L,R

, εL,R =
N+

L,R − N−

L,R

N+

L,R + N−

L,R

, (1)
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ãäå N+

L,R è N−

L,R - íîðìèðîâàíûå íà ÷èñëî ïàäàþùèõ íààíàëèçàòîð ïðîòîíîâ ÷èñëà ñîáûòèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõëåâûì (L) è ïðàâûì (R) ïëå÷àìè ïîëÿðèìåòðà, ïðèðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîëÿðèçàöèè (+,-) äåéòðîííîãîïó÷êà; < App(θ) cos(φ) >L,R - ñðåäíÿÿ ý��åêòèâíàÿàíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ëåâîãî (ïðàâîãî) ïëå÷àïîëÿðèìåòðà, êîòîðàÿ íàõîäèëàñü ïî èçâåñòíîéïàðàìåòðèçàöèè App(θ), âçÿòîé èç ðàáîòû (H.Spinka etal., Nu
l.Instr. and Meth. 221 (1983), 239-261.), è ñîñòàâëÿëàâ ñðåäíåì ≈ 0,15 â óñëîâèÿõ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà; θ è φ- ïîëÿðíûé è àçèìóòàëüíûé óãëû ðàññåÿíèÿ âòîðè÷íîãîïðîòîíà íà ïðîòîííîì àíàëèçàòîðå. �åçóëüòàòû èçìåðåíèÿïîëÿðèçàöèè â îáîèõ ïëå÷àõ ïîëÿðèìåòðà óñðåäíÿëèñü
Pp =< PL, PR > è çàòåì íàõîäèëàñü âåëè÷èíà êîý��èöèåíòàïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0 îò äåéòðîíà ïðîòîíó â èññëåäóåìîìïðîöåññå 12C(~d, ~p)X ïî �îðìóëå

κ0 =
Pp

Pd

, (2)ãäå Pd - ïîëÿðèçàöèÿ äåéòðîíîâ ïó÷êà.Ïîëÿðèçàöèÿ âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ âû÷èñëÿëàñü äëÿàíñàìáëÿ ñîáûòèé, îòîáðàííûõ ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì:1. Êðèòåðèé ïî âðåìåíè ïðîëåòà (ðåæåêöèÿ äåéòðîíîâ,ïàäàþùèõ íà àíàëèçàòîð ).2. Êèíåìàòè÷åñêèé êðèòåðèé îòáîðà ñîáûòèé îòóïðóãîãî pp-ðàññåÿíèÿ â àíàëèçàòîðå ñ ïîìîùüþ ãîäîñêîïîâñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ.3. Êðèòåðèè îòáîðà íà îñíîâå äàííûõ î êîîðäèíàòàõòî÷åê pp-âçàèìîäåéñòâèé â ìèøåíè-àíàëèçàòîðå, îá óãëàõ èèìïóëüñàõ ðàññåÿííûõ ïðîòîíîâ.
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Íà �èñ. ?? ïðèâåäåíî, äëÿ ïðèìåðà, èìïóëüñíîåðàñïðåäåëåíèå ðàññåÿííûõ íà âîäîðîäíîì àíàëèçàòîðåïðîòîíîâ. Èìïóëüñû ïðîòîíîâ âû÷èñëÿëèñü ïî âåëè÷èíåóãëà èõ îòêëîíåíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãîìàãíèòà SP-40. Â îáðàáîòêó âêëþ÷àëèñü òîëüêî ñîáûòèÿ,ïðèíàäëåæàùèå óçêîé îáëàñòè âáëèçè ìàêñèìóìà ïèêà,ñîîòâåòñòâóþùåãî óïðóãîìó ðð-ðàññåÿíèþ. Ïðè ýòîì âêëàäñîáûòèé îò íåóïðóãèõ ïðîöåññîâ â óêàçàííîé îáëàñòè áûëìåíåå 5% îò ïîëíîãî ÷èñëà ñîáûòèé â ïèêå.Â ðàáîòå èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ãðàíèö îòáîðà ñîáûòèéíà âû÷èñëÿåìîå çíà÷åíèå ïîëÿðèçàöèè âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ.�ëàâà 4. �åçóëüòàòû èçìåðåíèé κ0 è èõ àíàëèç.Â òàáëèöå ?? ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèéêîý��èöèåíòà ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0 îò âåêòîðíîïîëÿðèçîâàííîãî äåéòðîíà ïðîòîíó â ðåàêöèè 12C(~d, ~p)Xïðè óãëå âûëåòà âòîðè÷íîãî ïðîòîíà 0o â çàâèñèìîñòèîò âåëè÷èíû âíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñà k â ñèñòåìåáåñêîíå÷íîãî èìïóëüñà äåéòðîíà. Ïðèâåäåííûå äàííûåíîðìèðîâàíû íà èçìåðåííîå çíà÷åíèå κ0, ñîîòâåòñòâóþùååèìïóëüñó k=30 ÌýÂ/ñ. Çàìåòíîå îòëè÷èå èçìåðåííîãîàáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ κ0 ïðè k=30 ÌýÂ/ñ îò åäèíèöûâîçìîæíî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñî ñòàòèñòè÷åñêîé, íîè ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêîé îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåéàíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè óïðóãîãî pp-ðàññåÿíèÿ < App >(5%) ïî ïàðàìåòðèçàöèè App(θ), âçÿòîé èç ðàáîòû (H.Spinkaet al., Nu
l.Instr. and Meth. 221 (1983), 239-261.), à òàêæåñ ñèñòåìàòè÷åñêèìè îøèáêàìè îïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèèïåðâè÷íîãî ïó÷êà äåéòðîíîâ (4%) è ïðèìåñüþ îò íåóïðóãèõïðîöåññîâ â îáëàñòè ïèêà óïðóãîãî ðð-ðàññåÿíèÿ (<5%).Íà �èñ. ?? ïðåäñòàâëåíû äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòûíàñòîÿùåé ðàáîòû ñîâìåñòíî ñ ðåçóëüòàòàìè áîëåå ðàííèõ
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k (�ýÂ/ñ) κ0

0,030 ± 0,020 1,000 ± 0,047

0,186 ± 0,025 0,696 ± 0,064

0,271 ± 0,029 0,272 ± 0,071

0,375 ± 0,033 -0,190 ± 0,078

0,520 ± 0,043 -0,109 ± 0,128

0,550 ± 0,045 -0,039 ± 0,167Òàáëèöà 1: Èçìåðåííûå â äàííîé ðàáîòå çíà÷åíèÿ κ0 âçàâèñèìîñòè îò âíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñà k â ñèñòåìåáåñêîíå÷íîãî èìïóëüñà äåéòðîíà.èçìåðåíèé κ0 íà óñòàíîâêå ÀÍÎÌÀËÎÍ (T. Dzikowskiet al., JINR report E2-92-25 (1992) 181-184.) â 1991 ã.,íà óñòàíîâêå ÀËÜÔÀ (B. Kuehn et al., Phys.Lett., B334(1994), 298-303), à òàêæå â Ñàêëå (E. Cheung et al., Phys.Lett. B284 (1992) 210-214.) â 1992 ã., ãäå èññëåäîâàëàñüðåàêöèÿ 1H(
−→
d ,−→p )X íà ïó÷êå ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâñ èìïóëüñîì 3,5 �ýÂ/ñ. Âèäíî, ÷òî ðåçóëüòàòû ÷åòûðåõóêàçàííûõ âûøå ýêñïåðèìåíòîâ â ïðåäåëàõ îøèáîê íåïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó â èíòåðâàëå âíóòðèäåéòðîííûõèìïóëüñîâ k îò 0 äî 0,4 �ýÂ/ñ. Äàííûå â îáëàñòè k > 0,5�ýÂ/ñ ïîëó÷åíû â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå.Hà �èñ. ?? ïðèâåäåíû òàêæå ðåçóëüòàòû ðàçëè÷íûõòåîðåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé κ0. Ñïëîøíàÿ è øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ êðèâûå îòâå÷àþò ðàñ÷åòàì â èìïóëüñíîìïðèáëèæåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîëíîâûõ �óíêöèéäåéòðîíà, íàéäåííûõ íà îñíîâå Ïàðèæñêîãî ïîòåíöèàëà (M.La
ombe et al., Phys.Lett., B101 (1981) 139-140.) èïîòåíöèàëà �åéäà ñ ìÿãêèì êîðîì (A.P. Kobushkin, L.Vizireva, J.Phys. G8 (1982) 893-901.), ñîîòâåòñòâåííî.
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Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ðåçóëüòàòû ýòèõ âû÷èñëåíèéíåñóùåñòâåííî çàâèñÿò â èññëåäîâàííîé îáëàñòè k îòèñïîëüçóåìîé â ðàñ÷åòàõ âîëíîâîé �óíêöèè äåéòðîíà èñóùåñòâåííî ïðîòèâîðå÷àò ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûìâ îáëàñòè áîëüøèõ âíóòðèäåéòðîííûõ èìïóëüñîâ k>0,35�ýÂ/ñ. Ïðè÷èíîé îáíàðóæåííîãî ðàñõîæäåíèÿ ñêîðåå âñåãîÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè ðåàêöèè
12C(~d, ~p)X, êîòîðîå íå ó÷èòûâàåòñÿ â ðàìêàõ èìïóëüñíîãîïðèáëèæåíèÿ.Äàííûå ïî κ0, ïîëó÷åííûå â äàííîé ðàáîòå, è äàííûåïî T20, ïîëó÷åííûå ñ ó÷àñòèåì àâòîðà íàñòîÿùåéðàáîòû íåñêîëüêî ïîçæå íà óñòàíîâêå ÀÍÎÌÀËÎÍ(ñì. Ïðèëîæåíèå À), áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû íà ïðåäìåòñïðàâåäëèâîñòè èìïóëüñíîãî ïðèáëèæåíèÿ â èññëåäîâàííûõêèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà. Íà �èñ. ?? ïîêàçàíàçàâèñèìîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ òåíçîðíîéàíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè T20 îò ýêñïåðèìåíòàëüíîãîçíà÷åíèÿ κ0. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ýêñïåðèìåíòàëüíûåòî÷êè (T20, κ0) íå ëåæàò íà îêðóæíîñòè â îáëàñòè k ≥ 271ÌýÂ/ñ (èìïóëüñó k=271 ÌýÂ/ñ îòâå÷àåò íà ðèñóíêå òî÷êà ñêîðäèíàòàìè T20=-0,833, κ0=0,272). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òîíåçàâèñèìî îò ìîäåëè íóêëîí-íóêëîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿèìïóëüñíîå ïðèáëèæåíèå íå âûïîëíÿåòñÿ â äàííîé ðàáîòåïî êðàéíåé ìåðå ïðè k>=271 ÌýÂ/ñ. Ê àíàëîãè÷íîìóâûâîäó ïðè ñîïîñòàâëåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõïî T20 è κ0 ïðèøëè àâòîðû ðàáîòû (B. Kuehn,C.F. Per-drisat, E.A. Strokovski, Dubna, Deuteron-93 Simp., 31-40.)(ñì. �èñ. ??). Îíè ñâÿçûâàþò òàêîå ïîâåäåíèå ñ óñèëåíèåìâêëàäà â ïîëÿðèçàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ðåàêöèè îòâçàèìîäåéñòâèÿ â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè.Íà �èñ. ?? ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ îòâå÷àåò ðåçóëüòàòàì
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ðàñ÷åòà κ0 ñ èñïîëüçîâàíèåì Ïàðèæñêîé âîëíîâîé �óêöèèäåéòðîíà è ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèèðåàêöèè 12C(~d, ~p)X (G.I. Lykasov, Physi
s of Parti
les andNu
lei, Vol.24 (1993) 59-76.). Âèäíî, ÷òî ó÷åò ý��åêòîâïåðåðàññåÿíèÿ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì óëó÷øèòüîïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â èññëåäîâàííîéîáëàñòè âíóòðèäåéòðîííûõ èìïóëüñîâ áåç èñïîëüçîâàíèÿýêçîòè÷åñêèõ ìîäåëåé äåéòðîíà (íàïðèìåð, ïðåäïîëîæåíèÿî ñóùåñòâîâàíèè ïðèìåñè îò 6-êâàðêîâîãî ñîñòîÿíèÿäåéòðîíà).�ëàâà 5. Çàêëþ÷åíèå.Ñîäåðæèò îñíîâíûå ðåóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû,âûíîñèìûå íà çàùèòó:1. Ñîçäàí äåòåêòîð ïðîòîíîâ îòäà÷è äëÿ ïîëÿðèìåòðàÀÍÎÌÀËÎÍ, ïîçâîëèâøèé ý��åêòèâíî âûäåëÿòü ñîáûòèÿîò óïðóãîãî ïðîòîí-ïðîòîííîãî ðàññåÿíèÿ íà àíàëèçèðóþùåéâîäîðîäíîé ìèøåíè.2. Ñîçäàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îáðàáîòêèýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.3. Èçìåðåí êîý��èöèåíò ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè îòäåéòðîíà ïðîòîíó â ðåàêöèè 12C(~d, ~p)X ïðè óãëå âûëåòàâòîðè÷íîãî ïðîòîíà 0o â äèàïàçîíå âíóòðèäåéòðîííûõèìïóëüñîâ (â ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãî èìïóëüñà äåéòðîíà) kîò 0 äî 550 ÌýÂ/ñ. Â îáëàñòè èìïóëüñîâ k îò 0 äî 370ÌýÂ/ñ ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõýêñïåðèìåíòîâ. Â îáëàñòè âíóòðèäåéòðîííûõ èìïóëüñîâ
k>420 ÌýÂ/ñ äàííûå ïîëó÷åíû âïåðâûå.4. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â îáëàñòè k>300ÌýÂ/ñ ñóùåñòâåííî ïðîòèâîðå÷àò ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòàâ ðàìêàõ èìïóëüñíîãî ïðèáëèæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

14



ðåàëèñòè÷åñêèõ âîëíîâûõ �óíêöèé äåéòðîíà.5. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ìîæíî îïèñàòü,ó÷èòûâàÿ âçàèìîäåéñòâèå â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè.Ïðèëîæåíèå À. Èçìåðåíèå òåíçîðíîéàíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ðåàêöèèðàñùåïëåíèÿ äåéòðîíà íà óãëåðîäå.Ñîäåðæèò îïèñàíèå ìåòîäèêè è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèéòåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè T20 â ðåàêöèèðàñùåïëåíèÿ äåéòðîíà íà óãëåðîäå ïðè óãëå ðåãèñòðàöèèâòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ 0o. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â 1993 ã. íàïó÷êå òåíçîðíî ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ 
èíõðî�àçîòðîíàÎÈßÈ.�åçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå ??, àòàêæå íà ðèñóíêå ?? ñîâìåñòíî ñ äàííûìè äðóãèõ ãðóïï.Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ïîëó÷åííûå äàííûå ïî T20 (÷åðíûåêâàäðàòèêè) ñ ó÷åòîì îøèáîê èçìåðåíèé íàõîäÿòñÿ âóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîãëàñèè ñ áîëåå ðàííèìè äàííûìè,ïîëó÷åííûìè ãðóïïîé ÀÍÎÌÀËÎÍ (÷åðíûå êðóæêè), èñ äàííûìè Ñàêëå (áåëûå êâàäðàòèêè) è ãðóïïû ÀËÜÔÀâ Äóáíå (áåëûå êðóæêè) â îáëàñòè, ãäå ýòè äàííûåïåðåêðûâàþòñÿ.Äàííûå ãðóïïû ÀÍÎÌÀËÎÍ èìåþò çíà÷èòåëüíîìåíüøèå îøèáêè â îáëàñòè k > 650 ÌýÂ/ñ, à äâå ïîñëåäíèåòî÷êè íà ðèñóíêå ïðè k=920 ÌýÂ/ñ è k=1000 ÌýÂ/ñïîëó÷åíû ãðóïïîé ÀÍÎÌÀËÎÍ âïåðâûå.Íà ðèñóíêå äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèåòåîðåòè÷åñêèå êðèâûå.Êðèâûå 1, 2 è 3 ðàññ÷èòàíû íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõíóêëîí-íóêëîííûõ ïîòåíöèàëîâ (G.I. Lykasov, Physi
s
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of Parti
les and Nu
lei, Vol.24 (1993) 59-76.). Ïðè÷åìêðèâûå 1 è 2 ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòåíöèàëà �åéäàñ ìÿãêèì êîðîì áåç ó÷åòà (èìïóëüñíîå ïðèáëèæåíèå)è ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè,ñîîòâåòñòâåííî. Êðèâàÿ 3 îòâå÷àåò ðàñ÷åòàì ñ Ïàðèæñêèìíóêëîí-íóêëîííûì ïîòåíöèàëîì, â êîòîðûõ ó÷èòûâàëîñüâçàèìîäåéñòâèå â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè ðåàêöèè.Êðèâàÿ 4 ñîîòâåòñâóåò ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ñ ó÷åòîìïðèìåñè 6-êâàðêîãî ñîñòîÿíèÿ â äåéòðîíå (M.G.Dolidze,G.I.Lykasov, Z.Phys. A336 (1990) 339-344.).Îòìåòèì, ÷òî â îáëàñòè k > 750 ÌåÂ/ñ âñå óêàçàííûåâûøå êðèâûå íå îïèñûâàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò àñèìïòîòè÷åñêîå ñòðåìëåíèåê çíà÷åíèþ T20=-0,3 - òàê íàçûâàåìîìó ïðåäåëóÊÕÄ, ïðåäñêàçûâàåìîìó ðàñ÷åòàìè íà îñíîâå ìîäåëèðåäóöèðîâàííûõ ÿäåðíûõ àìïëèòóä (S.J. Brobski, R.J. Hiller,Phys.Rev. C28 (1983) 475-482.).
Ïî òåìå äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû ñëåäóþùèåðàáîòû:1. I.A. Golutvin, V.S. Khabarov, V.V. Perelygin, B.Yu. Se-menov, V.N. Sotnikov, D.A. Smolin,..., A.A. Izotov et al., � Po-larization Transfer in Deuteron Breakup at 0-degrees Measuringwith 'ANOMALON' Polarimeter at JINR Syn
hrophasotron�,JINR-E2-93-16, Jan 1993. 4pp., Contributed to 10th Interna-tional Symposium on High Energy Spin Physi
s (SPIN 92 - 35thYamada Conferen
e), Nagoya, Japan, 9-14 Nov 1992. Publishedin Nagoya Spin Wkshp.(1992):501-504
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k ÌýÂ/ñ δk ÌýÂ/ñ q ÌýÂ/ñ T20

47 7 47 -0,083 ± 0,027

275 10 235 -0,833 ± 0,057

325 11 269 -0,810 ± 0,047

375 12 301 -0,790 ± 0,072

425 13 330 -0,600 ± 0,056

475 14 358 -0,583 ± 0,049

525 15 383 -0,663 ± 0,053

575 17 406 -0,572 ± 0,060

625 19 427 -0,506 ± 0,062

675 21 447 -0,570 ± 0,093

725 23 465 -0,601 ± 0,057

775 25 481 -0,520 ± 0,053

840 29 500 -0,453 ± 0,048

920 35 521 -0,400 ± 0,063

1000 38 539 -0,351 ± 0,116Òàáëèöà 2: T20 êàê �óíêöèÿ âíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñà k è qâ ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãî èìïóëüñà è â ñèñòåìå ïîêîÿ äåéòðîíà,ñîîòâåòñòâåííî. Íåîïðåäåëåííîñòü îïðåäåëåíèÿ δk èìïóëüñà kîáóñëîâëåíà, ãëàâíûì îáðàçîì, êîíå÷íûì èìïóëüñíûì çàõâàòîìêàíàëà âòîðè÷íûõ ïðîòîíîâ ÂÏ-1.2. A.A. Nomofilov, V.V. Perelygin, V.F. Peresedov, A.E.Senner, V.I. Sharov, V.N. Sotnikov,..., A.A. Izotov, et al., �Mea-suement of Polarization Transfer in the Deuteron Breakup Re-a
tion d +12 C− > p(0o) + X at Internal Momenta up to
k = 550 MeV/
�, Pro
eeding of the International SymposiumDEUTERON-93 E2-94-95, pp.47-52, Dubna 1994.3. A.A. Nomofilov, V.V. Perelygin, V.F. Peresedov, A.E.Senner, V.I. Sharov, V.N. Sotnikov,..., A.A. Izotov et al., �Measurement of Polarisation Transfer and the Tenzor Analysing
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Power in Polarized Deuteron Breakup with Deuteron Momentaup to 9 GeV/
�, Preprint JINR-E1-93-405 (1993) 8pp.4. A.A. Nomofilov, V.V. Perelygin, V.F. Peresedov, A.E.Senner, V.I. Sharov, V.N. Sotnikov,..., A.A. Izotov, et al., �Measurement of Polarization Transfer and the Tenzor AnalyzingPower in Polarized Deuteron Breakup with Deuteron Momentaup to 9 GeV/
�, Phys.Lett., B325 (1994) 327-332.5. E.V. Chernykh, A.A. Nomofilov, V.V. Perelygin, V.I.Sharov, D.A. Smolin, V.N., Sotnikov,..., A.A. Izotov et al., �Ten-sor Analyzing Power T(20) for D (POLARIZED) + C-12 �> P+ X AT Theta(P) = 0-degrees in the Region of High InternalMomenta in the Deuteron�, Dubna JINR, 4(67)-94 (1995) 29-39.6. T. Aono, E.V. Chernykh, T. Dzikowski, T. Hasegawa,N. Horikawa, T. Iwata, A.A. Izotov et al., �Measurement of theTensor Analyzing Power T20 for ~d +12 C− > p(0o) + X in theRegion of High Internal Momenta in the Deuteron�, Phys. Rev.Lett., 74 (1995) 4997-5000.
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�èñ 1: Ñïåêòðîìåòð ÀÍÎÌÀËÎÍ.
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N

TDC, chan�èñ 2: Ñïåêòð ÷àñòèö ïî âðåìåíè ïðîëåòà.
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Mean    3.891
RMS   0.7934

Entries 77530

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0
0 1 2 3 4 k’   , GeV/c

N

p�èñ 3: �àñïðåäåëåíèå ïî èìïóëüñàì ïðîòîíîâ, ðàññåÿííûõ íààíàëèçàòîðå ïîëÿðèìåòðà ÀÍÎÌÀËÎÍ.
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�èñ 4: �åçóëüòàòû èçìåðåíèÿ êîý��èöèåíòà ïåðåäà÷èïîëÿðèçàöèè κ0 îò âåêòîðíî ïîëÿðèçîâàííîãî äåéòðîíàïðîòîíó â ðåàêöèè 12C(~d, ~p)X ïðè óãëå âûëåòà âòîðè÷íîãîïðîòîíà 0o (÷åðíûå êâàäðàòèêè) â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíûâíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñà k â ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãîèìïóëüñà äåéòðîíà. Áåëûå êâàäðàòèêè, áåëûå êðóæêè è ÷åðíûåòðåóãîëüíèêè îòâå÷àþò ðåçóëüòàòàì ðàáîò (T. Dzikowski etal., JINR report E2-92-25 (1992) 181-184.), (E. Cheung et al.,Phys. Lett. B284 (1992) 210-214.) è (B. Kuehn et al., Phys.Lett.,B334 (1994), 298-303), ñîîòâåòñòâåííî (ñì.òåêñò). Ñïëîøíàÿè øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ êðèâûå ñîîòâåòñòâóþò âû÷èñëåíèÿìâ èìïóëüñíîì ïðèáëèæåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì Ïàðèæñêîãîïîòåíöèàëà è ïîòåíöèàëà �åéäà ñ ìÿãêèì êîðîì. Ïóíêòèðíàÿêðèâàÿ îòâå÷àåò ðàñ÷åòó ñ èñïîëüçîâàíèåì Ïàðèæñêîé âîëíîâîé�óíêöèè äåéòðîíà è ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ â êîíå÷íîìñîñòîÿíèè ðåàêöèè 12C(~d, ~p)X.
22



�èñ 5: Òåíçîðíàÿ àíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü T20 â çàâèñèìîñòèîò êîý��èöèåíòà ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0. Äàííûå âçÿòû èçðàáîòû (B. Kuehn,C.F. Perdrisat, E.A. Strokovski, Dubna Deuteron-93 Simp., 31-40.)
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k0�èñ 6: Òåíçîðíàÿ àíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü T20 â çàâèñèìîñòèîò êîý��èöèåíòà ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè κ0. Äàííûå ïî κ0ïîëó÷åíû â íàñòîÿùåé ðàáîòå, à äàííûå ïî T20 â ïîñëåäóþùåìýêñïåðèìåíòå â òåõ æå êèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà óñòàíîâêåÀÍÎÌÀËÎÍ.
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�èñ 7: T20 êàê �óíêöèÿ âåëè÷èíû âíóòðèäåéòðîííîãî èìïóëüñàâ ñèñòåìå ïîêîÿ (q) è â ñèñòåìå áåñêîíå÷íîãî èìïóëüñà (k)äåéòðîíà. Áåëûå êðóæêè ñîîòâåòñòâóþò äàííûì ðàáîòû (V.G.Ableev et al., JINR Rapid Comm. 1[52℄-92 (1992), 10p.), áåëûåêâàäðàòèêè - äàííûì Ñàêëå (C. F. Perdrisat et al., Phys. Rev.Lett., 59 (1987) 2840-2843.), ÷åðíûå êâàäðàòèêè è êðóæêè -äàííûå äâóõ íàáîðîâ èçìåðåíèé íà óñòàíîâêå ÀÍÎÌÀËÎÍ.
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