                             О Б Р А Б О Т К А     Д А Н Н Ы Х

        угловых измерений фрагментов релятивистских ядер N-14

         с импульсом 2.86 А ГэВ/c в ОФВЭ ПИЯФ РАН в Гатчине

1. Что измерялось. Эмульсионная камера облучена в ЛВЭ ОИЯИ этими ионами. Там же события в ней искались просмотром по следу. Просмотровые журналы, вместе с камерой, переданы в Гатчину. Все данные, по слоям, представлены в следующей таблице

	П N
	N sloi
	Просм. см
	Найдено соб.
	Измер. Соб. в ПИЯФ 

	  1
	  9
	  1269.120
	   106
	   17

	  2
	 10
	  1259.462
	     86
	   16

	  3
	 11
	  2339.962
	   182
	   41

	  4
	 12
	    784.514
	     40
	   15

	  5
	 13 
	  2714.869
	   211
	   54

	  6
	 14
	  1882.143
	   136
	   29

	  7
	 15
	    983.243
	     71
	   18

	  8
	 16
	  1449.857
	   111
	   26

	  9
	 17
	Для этого сл
	Нет рабочей
	  тетради

	 10
	 18
	    905.884
	    70
	   14

	всего
	9 слоев
	 13695.874
	 1013 соб 
	 230 событий


Записи по ходу измерений имеются в рабочей тетради №  9. Для измерения отбирались события с двумя или тремя двухзарядными фрагментами в узком конусе. Оператор - Ткач Лидия Николаевна.

2. Как измерялось. Измерения проведены на микроскопе МПЭ-11 с датчиками координат и записью их в память ЭВМ по процедуре, которая использовалась и при измерении углов фрагментов от В-11. Она имеется в отчете [1] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/b11pre.htm. Цена младшего разряда по оси Y и X определена по объект микрометру с расстоянием между штрихами 10 мк в [2] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/ydel.doc и в [3] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/cdelx.doc 

Оценка точности измерения малых углов между фрагментами рассматривалась в [4] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/mnkt.htmРекомендации по проведению их см в [5] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/reang.htm
Угловые измерения фрагментов в этой же камере использованы в двух опубликованных работах - [6] http://arxiv.org/abs/nucl-ex/0605022и [7]

http://becquerel.lhe.jinr.ru/text/Papers/Shchedrina_RNP.pdf
Однако, в них нет информации о том, как был получен конечный результат. Нет и первичных данных этих измерений. Очевидно, что часть измеренных нами событий измерялась и в Дубне по неизвестной нам процедуре.

3. Первичные данные этой работы, в виде координат всех точек, всех 230 событий, содержится в довольно большом файле [8]

http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/mea1n.txt
После обработки этого файла, данные о величинах углов ( в плоскости эмульсии, и углов ( в плоскости перпендикулярной к ней, в миллирадианах, содержаться в файле [9] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/an14d.txt
4. Обзорные результаты в [10] http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/an14e.txt и [11]

http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/an14c.txt Обе они содержат как процедуры получения 10 различных  гистограмм, так и сами гистограммы с их характеристиками. В первой из них нет никаких обрезаний или исключений. Распределения углов ( и ( сильно отличаются друг от друга. Разброс наклонов первичного следа к плоскости эмульсии очень большой. Во второй процедуре исключены события с этим углом больше некоторого. Исключены и  выбросы углов ( и ( больше 3-х стандартов.

В результате характеристики распределений этих углов сблизились. Совместное их распределение не отличается от нормального распределения с одной константой. Это, и некоторые другие распределения, обработаны процедурой МАТКАД. Полученные в ней рисунки здесь приводятся.

5. Иллюстрации.
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Рис. 1. Совместное распределение 960 углов ( и ( из 230 событий.

Плавная кривая - это нормальное распределение с экспериментальной величиной (=11.44 мрад. Гипотеза нормальности распределения по 3-м не параметрическим критериям на 1% уровне значимости не отвергается.

Хотя выброс около нуля меня беспокоит. Как и неожиданно малая величина (. Она должна быть порядка 15-16 мрад. Возможно, что это самый интересный результат этого эксперимента.
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Рис. 2. Распределение углов ( фрагментов с направлением импульса первичного ядра в мрад. Плавная кривая - это распределение Рэлея с константой, равной величине ( предыдущего нормального распределения. Согласие двух распределений удовлетворительное. Распределение поперечных импульсов фрагментов, с точностью до постоянной, равной импульсу (-частицы, совпадает с этим распределением.
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Рис. 3. А вот и ложка дегтя - это распределение азимутальных углов фрагментов равномерным признать трудно. А никаких физических причин быть ему таким, нет. Если распределение мысленно сложить вдвое, то максимумы под 0 и 180 градусов очевидны. Ясно, что это чисто приборный эффект. И вызван он различием в точностях измерений координат точек на следах фрагментов в вертикальной и горизонтальной плоскостях. Он наблюдался во многих фотоэмульсионных работах.

6. Эти экспериментальные данные являются общими для всех участников сотрудничества BECQUEREL [12]

http://becquerel.lhe.jinr.ru/
В ПИЯФ РАН в настоящее время имеются аналогичные экспериментальные данные о фрагментации ядер Mg-24 и  Ne-22 с импульсом 4.1 А ГэВ/c на 3 и 4 (-частицы. Все они будут так же размещены на этой странице и будут использованы в работе по поиску возможных резонансных состояний в системе 3-х (-частиц.

14 марта 2007 г http://hepd.pnpi.spb.ru/ofve/nni/odn14.doc
lepfed@yandex.ru 
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