izu~enie struktury dejtrona w —kskl‘ziwnyh reakciqh razwala

s.l.bELOSTOCKIJ, o.g.gREBEN@K, o.w.mIKLUHO, w.n.nIKULIN

wWEDENIE

iSSLEDOWANIE WYSOKOIMPULXSNOJ ^ASTI DEJTRONNOJ WOLNOWOJ FUNKCII QWLQETSQ WAVNOJ ZADA^EJ ADRONNOJ I QDERNOJ FIZIKI. dEJTRON, KAK PROSTEJ[AQ QDERNAQ SISTEMA, PREDO- STAWLQET WOZMOVNOSTX NABL@DATX KOROTKODEJSTWU@]IE NUKLON-NUKLONNYE KORRELQCII W ^ISTOM WIDE BEZ USLOVNENIJ, SWQZANNYH S QDERNOJ SREDOJ.

hORO[IM SPOSOBOM IZU^ENIQ STRUKTURY DEJTRONA QWLQ@TSQ “KSPERIMENTY PO KWAZI- UPRUGOMU RAZWALU S ISPOLXZOWANIEM W KA^ESTWE PROBNYH ^ASTIC “LEKTRONOW ILI PROTONOW PROMEVUTO^NYH “NERGIJ. wARIANTOM SPOSOBA QWLQETSQ ISPOLXZOWANIE PU^KOW DEJTRONOW S POSLEDU@]EJ REGISTRACIEJ SPEKTATORNYH ^ASTIC W REAKCIQH FRAGMENTACII NA PROTONNOJ ILI QDERNOJ MI[ENQH.

w IMPULXSNOM PRIBLIVENII (i.p.) DIFFERENCIALXNOE SE^ENIE REAKCII RAZWALA PRO- PORCIONALXNO IMPULXSNOMU RASPREDELENI@ NUKLONOW W DEJTRONE

ρ(q) = U^2(q) + W^2(q) , (1)

GDE U I W ESTX S- I D-WOLNOWYE FUNKCII DEJTRONA, A q -WNUTRIDEJTRONNYJ IMPULXS. pOLQRIZACIONNYE NABL@DAEMYE WYRAVA@TSQ ^EREZ DRUGIE KOMBINACII FUNKCIJ U I W , ^TO POZWOLQET, W PRINCIPE, OPREDELQTX IH “KSPERIMENTALXNYM PUTEM.

pOWEDENIE U- I W -FUNKCIJ PRI MALYH q MOVNO PREDSKAZATX TEORETI^ESKI, ISPOLX- ZUQ NERELQTIWISTSKU@ MODELX DEJTRONA S POTENCIALOM (BONNSKIM, PARIVSKIM I PR.). oB- ]EJ ^ERTOJ WSEH POTENCIALXNYH OPISANIJ QWLQETSQ DOMINIROWANIE D-WOLNY W OBLASTI

q ∼ (0.3 − 0.7) g“w/S I PERESE^ENIE NULQ S-WOLNOJ PRI q ≃ 0.4 g“w/S. s DRUGOJ STORONY,

ISPOLXZOWANIE NERELQTIWISTSKOGO PODHODA PRI q > (0.2 − 0.3) g“w/S MOVET WYZYWATX SO- MNENIQ. rELQTIWISTSKIE POPRAWKI I WOZMOVNYE “FFEKTY WNUTRENNEJ STRUKTURY NUKLONOW W DEJTRONE (NAPRIMER, OBRAZOWANIE 6q-ME[KA) MOGUT SU]ESTWENNO MODIFICIROWATX POWE- DENIE U- I W -FUNKCIJ, W ^ASTNOSTI, SDWINUTX POLOVENIE NULQ FUNKCII U. k SOVALENI@, ^UWSTWITELXNOSTX “KSPERIMENTALXNYH DANNYH K DEJTRONNOJ STRUKTURE PADAET S ROSTOM q WSLEDSTWIE OTNOSITELXNOGO ROSTA WKLADA POPRAWOK K i.p., SWQZANNYH S PERERASSEQNIEM NUKLONOW (GLAUBEROWSKIM I WZAIMODEJSTWIEM W KONE^NOM SOSTOQNII), WOZBUVDENIEM Δ I PR. w REZULXTATE i.p. ”TONET” W POPRAWKAH, U^ET KOTORYH QWLQETSQ NE PROSTOJ TEORETI- ^ESKOJ ZADA^EJ. tAKIM OBRAZOM, “FFEKTIWNOE ISSLEDOWANIE SAMOJ DEJTRONNOJ STRUKTURY WOZMOVNO LI[X W OBLASTI, GDE i.p. DOMINIRUET, ILI, PO KRAJNEJ MERE, POPRAWKI DOLVNY BYTX PO PORQDKU WELI^INY SRAWNIMY S i.p.

sU]ESTWU@T DWA TIPA “KSPERIMENTOW PO KWAZIUPRUGOMU RAZWALU I FRAGMENTACII DEJ- TRONOW PRI PROMEVUTO^NYH “NERGIQH: “KSKL@ZIWNYE (Witten 1975, Felder 1977, Bernheim

1981, Turk-Chicze 1984, Mehnert 1984, Perdrisat 1985) I INKL@ZIWNYE (Bosted 1982, Perdrisat 1982, aBLEEW 1983, aVGIREJ 1987) “KSPERIMENTY. w “KSKL@ZIWNYH “KSPERIMENTAH REGI-

STRIRU@T NA SOWPADENIQ DWE RASSEQNNYE ^ASTICY: ep, pp ILI pn. kINEMATIKA SOBYTIQ W “TIH “KSPERIMENTAH POLNOSTX@ WOSSTANAWLIWAETSQ. w INKL@ZIWNYH “KSPERIMENTAH REGI- STRIRUETSQ LIBO ODNA RASSEQNNAQ ^ASTICA: “LEKTRON (Bosted 1982) ILI PROTON (aVGIREJ

1987), LIBO LETQ]IJ WPERED W REZULXTATE FRAGMENTACII PROTON (aBLEEW 1983, Perdrisat 1982). w POSLEDNEM SLU^AE “TOT PROTON TRAKTUETSQ KAK SPEKTATOR (W i.p.). oBZOR “KS-

KL@ZIWNYH I INKL@ZIWNYH “KSPERIMENTOW SDELAN pUNDVABI I pERDRIZA NA KONFERENCII ”dUBNA. dEJTRON–1991”.

w “KSKL@ZIWNOM WARIANTE WOZMOVNO IZU^ENIE OTDELXNYH KINEMATI^ESKIH KONFIGURA- CIJ. —TO SOZDAET OPREDELENNYE PREIMU]ESTWA PRI WY^ISLENII POPRAWOK K i.p. I, W KO- NE^NOM S^ETE, SPOSOBSTWUET PRAWILXNOMU PONIMANI@ MEHANIZMA REAKCII.

sLEDUET OTMETITX, ^TO OBY^NO DANNYE PO RAZWALU DEJTRONA DEMONSTRIRU@T SILXNOE PREWY[ENIE NAD i.p., NA^INAQ S q ∼ (0.25 − 0.3) g“w/S. w BOLX[INSTWE SLU^AEW DLQ DAN- NYH, POLU^ENNYH NA PROTONAH, PREWY[ENIE NAD i.p. DAETSQ FAKTOROM 2-10 PRI q > 0.2 g“w/S W ZAWISIMOSTI OT GEOMETRII USTANOWKI I DRUGIH “KSPERIMENTALXNYH USLOWIJ. dLQ “LEKTRORAZWALA (sAKLE) OTKLONENIE OT i.p. SU]ESTWENNO MENX[E (FAKTOR 0.5–1.1). tRADI- CIONNYE POPRAWKI NA WZAIMODEJSTWIE W KONE^NOM SOSTOQNII I Δ-WOZBUVDENIE POZWOLQ@T DOSTIGNUTX O^ENX HORO[EGO OPISANIQ PROCESSA “LEKTRORAZWALA WPLOTX DO q ≃ 0.5 g“w/S S OBY^NYM PARIVSKIM POTENCIALOM, T.E. NE PRIBEGAQ K “KZOTIKE TIPA 6q-ME[KA.

w POSLEDU@]IH GLAWAH OPISANY DWA “KSKL@ZIWNYH “KSPERIMENTA, WYPOLNENNYH NAMI W gAT^INE[1,2] I SOWMESTNO S LNS, SPhN(fRANCIQ), William and Mary College(s–a), Seol

University(kOREQ) I KFKI(wENGRIQ) NA USKORITELE sATURN W sAKLE[3-5].

gAT^INSKIJ “KSPERIMENT

gAT^INSKIJ “KSPERIMENT PO KWAZIUPRUGOMU RAZWALU DEJTRONA BYL PROWEDEN W NESIMME- TRI^NOJ PO UGLAM WYLETA WTORI^NYH NUKLONOW GEOMETRII I MAKSIMALXNO PRIBLIVEN K USLOWIQM, W KOTORYH POPRAWKI K i.p. OSTAWALISX BY NA DOSTATO^NO NIZKOM UROWNE. fAK- TI^ESKI BYLO WYPOLNENO DWA “KSPERIMENTA. w PERWOM [1] REAKCIQ pd → pp(n) IZU^ALASX S POMO]X@ DWUHPLE^EWOGO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA DO q = 0.3 g“w/S POD UGLAMI Θ1 = 20^∘ I

Θ_2 = 60^∘, PRI^EM W KANALE PROTONA OTDA^I (60^∘) BYL USTANOWLEN POLQRIMETR I IZMERQLASX

POLQRIZACIQ, ^TO SLUVILO NEZAWISIMYM KRITERIEM PRIMENIMOSTI i.p. — POLQRIZACIQ NE DOLVNA OTLI^ATXSQ OT POLQRIZACII W SWOBODNOM pp-RASSEQNII PRI SOOTWETSTWU@]EJ KI- NEMATIKE. wO WTOROM “KSPERIMENTE [2] W IDENTI^NYH KINEMATI^ESKIH USLOWIQH IZU^ALISX REAKCII pd → pp(n) I pd → pn(p) PRI UGLAH Θ1 = 20^∘ I Θ2 = 60^∘, OTWE^A@]IH KWAZIUPRU- GOJ GEOMETRII, A TAKVE PRI WYHODE IZ KWAZIUPRUGOJ GEOMETRII: Θ1 = 30^∘ I Θ2 = 60^∘. dLQ REGISTRACII NUKLONA OTDA^I ISPOLXZOWALSQ [IROKOZAHWATNYJ SCINTILLQCIONNYJ DETEK- TOR. pOLQRIZACIQ PO “TOJ PRI^INE NE IZMERQLASX. rEAKCII pd → pp(n) I pd → pn(p) BYLI IZU^ENY DO q = 0.48 g“w/S I q = 0.35 g“w/S, SOOTWETSTWENNO. kROME TOGO, BYLI WYPOL- NENY IZMERENIQ PRI UGLAH Θ1 = 15^∘, Θ2 = 78^∘ I Θ2 = 115^∘. —TOT POSLEDNIJ “KSPERIMENT IMEL CELX@ POISK DIBARIONNYH REZONANSOW W SPEKTRE pn-“FFEKTIWNYH MASS. nIKAKIH UKA- ZANIJ NA SU]ESTWOWANIE DIBARIONNOGO REZONANSA NE BYLO OBNARUVENO [6]. dANNYE PO DIF- FERENCIALXNYM SE^ENIQM, POLU^ENNYE W “TOM “KSPERIMENTE, ISPOLXZOWALISX W KA^ESTWE DOPOLNITELXNOGO KONTROLQ MEHANIZMA REAKCII PRI ZAWEDOMO NEKWAZIUPRUGOJ GEOMETRII.

iMPULXS PROTONA, WYLETEW[EGO POD UGLOM Θ1 WPERED, IZMERQLSQ MAGNITNYM SPEKTRO- METROM. pRI “TOM USLOWII REGISTRACIQ PROTONA (NEJTRONA) OTDA^I POD UGLOM Θ2 QWLQETSQ DOSTATO^NOJ DLQ WOSSTANOWLENIQ KINEMATIKI REAKCII, ESLI W KONE^NOM SOSTOQNII DEJSTWI- TELXNO OKAZYWA@TSQ TRI NUKLONA. dLQ ISKL@^ENIQ REAKCIJ MEZONOOBRAZOWANIQ, A TAKVE DLQ WYDELENIQ “FFEKTA NAD FONOM SLU^AJNYH SOWPADENIJ ISPOLXZOWALSQ KRITERIJ WREME- NI PROLETA NUKLONA OTDA^I.

—KSPERIMENTY PO RAZWALU DEJTRONA PROWODILISX GLAWNYM OBRAZOM NA VIDKODEJTERI- EWOJ MI[ENI. tWERDAQ POLI“TILENOWAQ MI[ENX ISPOLXZOWALASX LI[X W PERWYH SEANSAH “KSPERIMENTA PRI MALYH q (< 100 m“w/S). oBSUVDENIE REZULXTATOW “KSPERIMENTA DANO W RAZDELE 3.

pOLQRIZOWANNYJ DEJTRON

w PREDYDU]EJ GLAWE MY OPISALI “KSPERIMENT PO KWAZIUPRUGOMU RAZWALU NEPOLQRIZOWAN- NOGO DEJTRONA. —TOT I PODOBNYE “KSPERIMENTY ^UWSTWITELXNY K IMPULXSNOMU RASPREDE- LENI@ NUKLONOW W DEJTRONE, KOTOROE DAETSQ KOMBINACIEJ (1). pOLQRIZACIONNYE NABL@DA- EMYE, ZAWISQ]IE OT POLQRIZACII DEJTRONA, ^UWSTWITELXNY K OTNO[ENI@ FUNKCIJ U I W . tAKIM OBRAZOM, KOMBINIRUQ REZULXTATY POLQRIZACIONNYH I NEPOLQRIZACIONNYH “KSPERI- MENTOW, MOVNO, W PRINCIPE, POLU^ITX POLNU@ INFORMACI@ O WOLNOWYH FUNKCIQH DEJTRO- NA. dLQ WYBRANNOGO NAPRAWLENIQ OSI KWANTOWANIQ WDOLX OSI y SOSTOQNIE POLQRIZACII DEJ- TRONA HARAKTERIZUETSQ OTNOSITELXNYMI ZASELENNOSTQMI n0,±, KOTORYE PREDSTAWLQ@T SOBOJ NORMIROWANNYE NA EDINICU (n+ + n0 + n− = 1) WEROQTNOSTI NAJTI DEJTRON S PROEKCIEJ SPINA M NA OSX KWANTOWANIQ RAWNOJ 0 I ±1, SOOTWETSTWENNO. COSTOQNIE POLQRIZACII DEJ- TRONA ZADAETSQ DWUMQ ^ISLAMI, KOTORYE UDOBNO PREDSTAWITX W WIDE WEKTORNOJ py ≡ n+ −n− I TENZORNOJ pyy ≡ n+ + n− − 2n0 POLQRIZACIJ DEJTRONA.

nALI^IE TENZORNOJ POLQRIZACII PRIWODIT K TOMU, ^TO IMPULXSNOE RASPREDELENIE NU- KLONOW NE QWLQETSQ BOLEE SFERI^ESKI SIMMETRI^NYM, A ZAWISIT OT UGLA ϕ MEVDU WEKTOROM ⃗q I OSX@ KWANTOWANIQ (cos ϕ ≡^{qy}_q ): ρ(⃗q) = ρ_0 [ 1 + p_{yy} 3cos^2ϕ − 1 2 √ 8κ − 1 2(1 + κ^2) ] . zDESX ρ0 = U^2 + W^2 I κ = U/W . tAKIM OBRAZOM, OTKLONENIE OT SFERI^ESKOJ SIMMETRII OPREDELQETSQ TENZORNOJ POLQRIZACIEJ pyy I OTNOSITELXNYM WKLADOM D-WOLNY. nALI^IE WEKTORNOJ POLQRIZACII py PRIWODIT K POLQRIZACII NUKLONOW W DEJTRONE:

P_y = κ^2 −^1_2 + (1 + √ 2κ)^1_2 (3cos^2ϕ − 1)

1 + κ^2 +^1_2 p_{yy} ( √ 8κ − 1)^1_2 (3cos^2ϕ − 1) p_y . oTS@DA NEPOSREDSTWENNO SLEDUET, ^TO POLQRIZACIONNYE NABL@DAEMYE W “KSPERIMENTE S POLQRIZOWANNYMI DEJTRONAMI ^UWSTWITELXNY K OTNO[ENI@ S- I D-WOLNOWYH FUNKCIJ PRI DANNOM WNUTRIDEJTRONNOM IMPULXSE q.

rASSMOTRIM REAKCI@ RAZWALA POLQRIZOWANNYH DEJTRONOW PROTONAMI^⃗d+p → p1 +p2 +n. sOGLASNO MaDISONSKOJ KONWENCII, DIFFERENCIALXNOE SE^ENIE REAKCIJ NA POLQRIZOWANNOM DEJTRONE ZAPISYWAETSQ SLEDU@]IM OBRAZOM:

d^5σ

dp_1dΩ_1dΩ_2

(p_y , p_{yy} ) = d^5σ

dp_1dΩ_1dΩ_2

(0, 0) [ 1 + 3 2 A_yp_y + 1 2 A_{yy} p_{yy} ] . tOGDA WEKTORNAQ I TENZORNAQ ANALIZIRU@]IE SPOSOBNOSTI OPREDELQ@TSQ KAK

A_y = σ_+ − σ_−

σ_+ + σ_0 + σ_− , A_{yy} = σ_+ + σ_− − 2σ_0

σ_+ + σ_0 + σ_− ,

GDE σ0,± - cE^ENIQ PRI RAZLI^NYH SPINOWYH SOSTOQNIQH PU^KA. w i.p. ANALIZIRU@]IE SPOSOBNOSTI RAWNY:

A_y =

U^2 − W^2 −^{1√}_2 UW

U^2 + W^2 n_y + 3 2 W ( √ 2U + W )

U^2 + W^2 k_y (⃗k, ⃗n) P_{pp} ,

A_{yy} = 1 2 ( 1 − 3k^2_y ) W (W − 2 √ 2U) U^2 + W^2 . eDINI^NYJ WEKTOR ⃗n NAPRAWLEN WDOLX POLQRIZACII PROTON-PROTONNOGO RASSEQNIQ TAK, ^TO

⃗P_{pp} = P_{pp}⃗n. eDINI^NYJ WEKTOR ⃗k NAPRAWLEN WDOLX IMPULXSA NEJTRONA W SISTEME CENTRA

MASS DEJTRONA.

pOLQRIZACIQ BYSTROGO PROTONA W SLU^AE WEKTORNO-POLQRIZOWANNOGO DEJTRONNOGO PU^KA MOVET BYTX WYRAVENA ^EREZ POLQRIZACI@ S NEPOLQRIZOWANNYM DEJTRONOM P0 I PARAMETR DEPOLQRIZACII Dv . pOLQRIZACIQ P0 W i.p. RAWNA Ppp I NE SODERVIT INFORMACII O WOLNOWOJ FUNKCII DEJTRONA, W TO WREMQ KAK DEPOLQRIZACIQ WYRAVAETSQ ^EREZ OTNO[ENIE U(q)/W (q) I DEPOLQRIZACI@ W NUKLON-NUKLONNOM RASSEQNII Dnn.

aNALIZIRU@]IE SPOSOBNOSTI Ay I Ayy , A TAKVE POLQRIZACIONNYE PARAMETRY P0 I Dv BYLI IZMERENY W [IROKOM KINEMATI^ESKOM DIAPAZONE W “KSPERIMENTE LNS 145 W sAKLE[3-5].

—KSPERIMENT LNS 145

uSKORITELX sATURN W sAKLE PROIZWODIL PU^OK POLQRIZOWANNYH DEJTRONOW S “NERGIEJ DO 2.3 g“w (1.15 g“w/NUKLON) I INTENSIWNOSTX@ DO 10^{12} 1/S. rAZMERY PU^KA NA MI[E- NI SPEKTROMETRA SPES-4 BYLI RAWNYMI 2.5 MM (x) × 0.4 MM (y). tENZORNAQ I WEKTORNAQ POLQRIZACII PU^KA BYLI BLIZKI K 100%.

pU^OK S TAKIMI PARAMETRAMI POZWOLQL PROWESTI “KSKL@ZIWNYJ POLQRIZACIONNYJ “KS- PERIMENT S POLNYM WOSSTANOWLENIEM KINEMATIKI REAKCII. iDEQ “KSPERIMENTA SOSTOQLA W POLU^ENII MAKSIMALXNO POLNOJ INFORMACII O MEHANIZME REAKCII PUTEM IZMERENIQ TREH POLQRIZACIONNYH NABL@DAEMYH: TENZORNOJ Ayy I WEKTORNOJ Ay ASIMMETRII I POLQRIZA- CII, PEREDANNOJ ODNOMU IZ NUKLONOW.

—NERGIQ NALETA@]EGO DEJTRONA BYLA WYBRANA RAWNOJ 2 g“w, ^TO TO^NO SOOTWETSTWO- WALO GAT^INSKOMU “KSPERIMENTU, GDE DEJTRON BYL W POKOE, A NALETA@]IJ PROTON IMEL “NERGI@ 1 g“w. —TO OBLEG^ALO SOWMESTNYJ ANALIZ “KSPERIMENTOW, WYPOLNENNYH W gAT^I- NE I sAKLE.

pOLQRIZOWANNYJ PU^OK DEJTRONOW S “NERGIEJ 2 g“w I RABO^EJ INTENSIWNOSTX@ 3 · 10^9 DEJTRONOW NA IMPULXS FOKUSIROWALSQ NA VIDKOWODORODNU@ MI[ENX MAGNITNOGO SPEKTRO- METRA SPES-4. dWE RASSEQNNYE ^ASTICY, 1 I 2, REGISTRIROWALISX NA SOWPADENIE S POMO]X@ SPEKTROMETROW SPES I RS, SOOTWETSTWENNO. vIDKIJ WODOROD W KOLI^ESTWE 0.282 G/SM^2 BYL ZAKL@^EN W Q^EJKU IZ MAJLARA. sPEKTROMETR SPES-4 PREDSTAWLQL SOBOJ SISTEMU DIPOLEJ, KWADRUPOLEJ I SEKSTUPOLEJ, KOTORAQ OBESPE^IWALA DWOJNU@ FOKUSIROWKU S PROMEVUTO^NOJ FOKALXNOJ PLOSKOSTX@. sPEKTROMETR OBLADAL IMPULXSNYM ZAHWATOM 7% PRI RAZRE[ENII ΔP P (F W HM) = 0.2%. tELESNYJ UGOL SPEKTROMETRA OGRANI^IWALSQ SMENNYMI KOLLIMATO-

RAMI I TIPI^NO SOSTAWLQL 3 · 10^{−4}SR. w PREDELAH UGLOWOGO ZAHWATA SPEKTROMETRA RAZRE[E- NIE PO Θ1 I ψ1 SOSTAWLQLO 0.1^∘ I 0.3^∘, SOOTWETSTWENNO.

uGOL RASSEQNIQ Θ1, POD KOTORYM SPES-4 OTBIRAL RASSEQNNYE BYSTRYE PROTONY, BYL WYBRAN RAWNYM Θ1 = 18.2^∘. pREDNAZNA^ENNYJ DLQ REGISTRACII PROTONOW OTDA^I RS USTA- NAWLIWALSQ POD UGLOM Θ2 = 57^∘ I PEREKRYWAL DIAPaZONY W GORIZONTALXNOJ PLOSKOSTI:

53^∘ < Θ_2 < 61^∘, I W WERTIKALXNOJ PLOSKOSTI: −5.8^∘ < φ_2 < +5.8^∘. RS SOSTOQL IZ DWUH

BLOKOW PROPORCIONALXNYH KAMER MWPC1 I MWPC2. MWPC1 I MWPC2 RASPOLAGALISX NA RASSTOQNII 1.2 I 2.7 M OT MI[ENI, SOOTWETSTWENNO. zA MWPC2 NA RASSTOQNII 3.03 M RASPOLAGALISX 7 PLASTIN SCINTILLQCIONNYH ΔE-S^ET^IKOW TOL]INOJ 1 SM NEPOSRED- STWENNO PERED MATRICEJ 4 (PO GORIZONTALI) ×7 (PO WERTIKALI) SCINTILLQCIONNYH E- S^ET^IKOW, KAVDYJ 120 × 120 × 200 MM^3. nA KAVDYJ RQD IZ 4-H E-S^ET^IKOW PRIHODILSQ ODIN ΔE-S^ET^IK. dLQ IZMERENIQ POLQRIZACII BYSTROGO PROTONA ISPOLXZOWALSQ POLQRI- METR POMME (Bonin 1990). —FFEKTIWNOSTX POLQRIMETRA SOSTAWLQLA 10% PRI TIPI^NOJ ANALIZIRU@]EJ SPOSOBNOSTI 0.2. tAKIM OBRAZOM, “KSPERIMENTALXNAQ USTANOWKA PREDSTA- WLQLA SOBOJ DWUHPLE^EWOJ SPEKTROMETR, GEOMETRIQ KOTOROGO SOOTWETSTWOWALA KINEMATIKE KWAZIUPRUGOGO RASSEQNIQ PROTONOW, PRINADLEVA]IH DEJTRONAM PU^KA, NA PROTONAH MI[E- NI. iZMERENIQ PROIZWODILISX PRI [ESTI USTANOWKAH IMPULXSA SPES-4: 1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 2.0 I 2.05 g“w/S. pRI “TOM DIAPaZON WNUTRENNIH IMPULXSOW SME]ALSQ OT 30 DO 440 m“w/S. dLQ KAVDOGO FIKSIROWANNOGO ZNA^ENIQ p1 WWIDU BOLX[OGO PERENOSNOGO IMPULXSA NALETA@]E- GO DEJTRONA IMEETSQ OGRANI^ENIE W UGLE WYLETA PROTONA OTDA^I (WSE TRI ^ASTICY LETQT WPERED). sOOTWETSTWENNO, IMEETSQ DWE WETWI KINEMATIKI (DWA RE[ENIQ DLQ KAVDOGO UGLA

Θ_1), OTWE^A@]IH DWUM ZNA^ENIQM “NERGII PROTONA OTDA^I. kAK SLEDUET IZ KINEMATIKI

REAKCII, PODAWLQ@]AQ ^ASTX PROTONOW OTDA^I OKAZYWAETSQ W PREDELAH UGLOWOGO ZAHWATA RS. aNALIZ “KSPERIMENTALXNYH DANNYH

aNALIZ OPISANNYH “KSPERIMENTOW PROWODILSQ S POMO]X@ TEORETI^ESKOJ MODELI, W KOTO- ROJ U^ITYWALISX, POMIMO GRAFIKOW i.p., TREUGOLXNYE GRAFIKI NUKLONNYH PERERASSEQNIJ I GRAFIKI WOZBUVDENIQ Δ-IZOBARY. nUKLON-NUKLONNYE AMPLITUDY S POLNYM U^ETOM SPI- NOWOJ I IZOSPINOWOJ ZAWISIMOSTEJ WY^ISLQLISX NA OSNOWANII FAZOWOGO ANALIZA aRNDTA. sUMMARNAQ AMPLITUDA UDOWLETWORQLA PRINCIPU pAULI.

oSNOWNYE REZULXTATY GAT^INSKOGO “KSPERIMENTA PRIWEDENY NA RIS.1. tEORETI^ESKIE KRIWYE SOOTWETSTWU@T i.p. ([TRIH-PUNKTIRNAQ LINIQ), RAS^ETU S U^ETOM PERERASSEQNIJ ([TRIHOWYE LINII) I POLNOMU RAS^ETU S WKL@^ENIEM GRAFIKOW S Δ-IZOBAROJ (SPLO[NYE LINII). pUNKTIRNYE LINII DEMONSTRIRU@T WARIANT RAS^ETA TREUGOLXNYH GRAFIKOW NU- KLONNYH PERERASSEQNIJ BEZ U^ETA WNEMASSOWYH PROMEVUTO^NYH SOSTOQNIJ. rAS^ETY WY- POLNENY W DWUH WARIANTAH: DLQ BONNSKOJ I PARIVSKOJ WOLNOWYH FUNKCIJ DEJTRONA.

wO WSEH SLU^AQH W RAMKAH PRINQTOJ MODELI S PERERASSEQNIQMI I S U^ETOM Δ-IZOBARY POLU^ENO HORO[EE OPISANIE ρ(q) I KORRELQCIONNYH SE^ENIJ. dLQ REAKCII p → 2p W GEO- METRII Θ1 = 20^∘ I W GEOMETRII Θ1 = 15^∘, Θ1 = 115^∘ BONNSKAQ WOLNOWAQ FUNKCIQ DAET LU^[EE OPISANIE, ^EM PARIVSKAQ. mAS[TAB RAZLI^IJ, ODNAKO, NEDOSTATO^EN DLQ SERXEZ- NYH WYWODOW. hORO[EE OPISANIE SOHRANQETSQ I PRI WYHODE IZ KWAZIUPRUGOJ GEOMETRII DLQ

Θ_1 = 30^∘, NESMOTRQ NA TO, ^TO WKLAD POPRAWOK PRI q > 0.3 g“w/S ZAMETNO BOLX[E, ^EM

DLQ Θ1 = 20^∘. dLQ REAKCII p → pn NABL@DAETSQ NEKOTOROE PREWY[ENIE “KSPERIMENTA NAD TEORIEJ PRI q > 0.25 g“w/S. w BOLX[INSTWE SLU^AEW U^ET WKLADA PERERASSEQNIJ IS^ER- PYWAET NEOBHODIMYE POPRAWKI K i.p. dLQ RASSEQNIQ NAZAD (Θ2 = 115^∘) WKLAD Δ-IZOBARY OKAZYWAETSQ SU]ESTWENNYM.

oSNOWNYM ITOGOM NEPOLQRIZACIONNOGO “KSPERIMENTA QWLQETSQ WOZMOVNOSTX ADEKWATNO- GO OPISANIQ STRUKTURY DEJTRONA W RAMKAH NERELQTIWISTSKOGO POTENCIALXNOGO PODHODA S BONNSKIM (ILI PARIVSKIM) POTENCIALOM DO WESXMA BOLX[IH q ≃ 0.5 g“w/S. pOSLEDNQQ CI-

FRA SOOTWETSTWUET MEVNUKLONNYM RASSTOQNIQM W DEJTRONE r ≃ 0.4 fM, PRI KOTORYH BYLO BY ESTESTWENNO OVIDATX ZAMETNOGO WLIQNIQ STRUKTURY NUKLONOW, T.E. IH NETO^E^NOSTI.

wAVNO POD^ERKNUTX, ^TO SAM FAKT HORO[EGO OPISANIQ “KSPERIMENTALXNYH SE^ENIJ NE QWLQETSQ DOSTATO^NYM USLOWIEM ADEKWATNOSTI ISPOLXZUEMOGO MEHANIZMA REAKCII. aLXTER- NATIWNYJ PODHOD — ISPOLXZOWANIE i.p. S MODIFICIROWANNYM W OBLASTI q > 0.25 g“w/S RASPREDELENIEM NUKLONOW W DEJTRONE — NE ISKL@^AETSQ DANNYM “KSPERIMENTOM. wAV- NEJ[IM KRITERIEM KONTROLQ ADEKWATNOSTI ISPOLXZUEMOJ TEORETI^ESKOJ MODELI QWLQETSQ POLQRIZACIONNYJ “KSPERIMENT.

rEZULXTATY POLQRIZACIONNOGO “KSPERIMENTA, PROWEDENNOGO W sAKLE, PRIWEDENY NA RIS. 2 I 3. oBOZNA^ENIQ KRIWYH TAKIE VE, KAK I NA RIS.1, ZA ISKL@^ENIEM WARIANTa, DEMONSTRI- RU@]EGO ROLX WNEMASSOWYH PROMEVUTO^NYH SOSTOQNIJ W GRAFIKAH NUKLONNYH PERERASSEQ- NIJ (PUNKTIRNAQ LINIQ), KOTORYJ W DANNOM SLU^AE NE RASSMATRIWALSQ. wSQ SOWOKUPNOSTX POLQRIZACIONNYH IZMERENIJ ODNOZNA^NO DEMONSTRIRUET, ^TO i.p. ([TRIH-PUNKTIRNYE LI- NII) NE W SOSTOQNII UDOWLETWORITELXNO OPISATX POLU^ENNYE DANNYE. tAK, DLQ Ayy W i.p. PRIBLIVENII DOLVEN SU]ESTWOWATX ”SKEJLING” (Ayy DOLVNA ZAWISETX TOLXKO OT WNUTREN- NEGO IMPULXSA) DLQ RAZNYH USTANOWOK SPEKTROMETRA. oTSUTSTWIE SKEJLINGA OZNA^AET, ^TO ^ISTOE IMPULXSNOE PRIBLIVENIE NE RABOTAET NEZAWISIMO OT WIDA ISPOLXZUEMOJ WOLNOWOJ FUNKCII DEJTRONA. nAPROTIW, OBSUVDAW[AQSQ WY[E MODELX S PERERASSEQNIQMI I S POL- NYM U^ETOM SPINOWOJ PEREMENNOJ DAET HORO[EE OPISANIE POLQRIZACIONNYH NABL@DAEMYH, W OSOBENNOSTI W SLU^AE Ay. w SLU^AE Ayy OPISANIE DANNYH QWLQETSQ, SKOREE, UDOWLETWORI- TELXNYM, ODNAKO POPRAWKI K i.p. RABOTA@T W PRAWILXNOM NAPRAWLENII.

iTAK, SOWMESTNYJ ANALIZ OBOIH “KSPERIMENTOW POKAZYWAET, ^TO NABL@DAW[EESQ RANEE KAK W “KSKL@ZIWNYH, TAK I INKL@ZIWNYH REAKCIQH PREWY[ENIE NAD i.p. (NA^INAQ S 0.2-0.3 g“w/S) OBUSLOWLENO, SKOREE WSEGO, WKLADOM MEHANIZMA PERERASSEQNIQ NUKLONOW W KONE^NOM SOSTOQNII. pRI “TOM KLASSI^ESKIE WOLNOWYE FUNKCII (PARIVSKAQ I BONNSKAQ) DOSTATO^- NO HORO[O PREDSTAWLQ@T STRUKTURU DEJTRONA WPLOTX DO WESXMA BOLX[IH WNUTRIDEJTRON- NYH IMPULXSOW (0.5 g“w/S). —FFEKTY WNUTRENNEJ STRUKTURY NUKLONOW MOGUT, W PRINCIPE, PROQWLQTXSQ, ODNAKO ^UWSTWITELXNOSTX K NIM W PREDSTAWLENNYH ZDESX DWUH DEJTRONNYH “KSPERIMENTAH OKAZYWAETSQ NEDOSTATO^NOJ.

rIS. 1: —KSPERIMENTALXNYE I TEORETI^ESKIE IMPULXSNYE RASPREDELENIQ NUKLONOW W DEJ- TRONE.

rIS. 2: wEKTORNAQ ANALIZIRU@]AQ SPOSOBNOSTX Ay.

rIS. 3: tENZORNAQ ANALIZIRU@]AQ SPOSOBNOSTX Ayy .

sPISOK LITERATURY

[1] N.P.Aleshin, S.L.Belostotski, Yu.V.Dotsenko, O.G.Grebenyuk, C.M.Kochenda, L.G.Kudin, N.P.Kuropatkin, S.I.Manaenkov, O.V.Mikluho, V.N.Nikulin, O.E.Prokofiev, A.Yu.Tsaregorodtsev, S.S.Volkov, J.Eró, J.Kecskeméti, P.Koncs, Zs.Kovács and Z.Seres . // Phys.Lett., 1990. V.237B (No 1). P.29–32.

[2] N.P.Aleshin, S.L.Belostotski, O.G.Grebenyuk, V.A.Gordeev, E.N.Komarov, C.M.Kochenda, V.I.Lasarev, S.I.Manaenkov, O.V.Mikluho, V.V.Nelyubin, V.N.Nikulin, O.E.Prokofiev, V.V.Sulimov and V.V.Vikhrov. // Nucl.Phys., 1994, V.568A. P.809-827.

[3] J.Erő, Z.Fodor, P.Koncz, Z.Seres, C.F.Perdrisat, V.Punjabi, A.Boudard, B.Bonin, M.Garçon, R.Lombard, B.Mayer, Y.Terrien, M.Boivin, E.Tomasi-Gustafsson, J.Yonnet, H.C.Bhang, M.Youn, S.L.Belostotski, O.G.Grebenyuk, L.G.Kudin and V.N.Nikulin. // Phys. Rev., 1994. V.50C (No 6). P.2687–2694.

[4] S.L.Belostotski and O.G.Grebenyuk. The ⃗dp → ⃗ppn reaction at 2 GeV energy as test of deuteron structure and reaction mechanism. // 14 International IUPAP Conference on Few Body Problems in Physics, May 26-31, 1994 (contributed paper), Williamsburg, Virginia. USA.

[5] S.L.Belostotski, O.G.Grebenyuk, L.G.Kudin, V.N.Nikulin, A.Boudard, B.Bonin, M.Garçon, R.Lombard, B.Mayer, Y.Terrien, M.Boivin, E.Tomasi-Gustafsson, J.Yonnet, H.C.Bhang, M.Youn, C.F.Perdrisat, V.Punjabi, J.Erő, Z.Fodor, P.Koncz and Z.Seres. // Measurement of Polarization Observables in ⃗d + p → ⃗p + p + n Reaction at T_d=2.0 GeV, Phys.Rev., 1996.

[6] n.p.aLE[IN, s.l.bELOSTOCKIJ, w.w.wIHROW, w.a.gORDEEW, a.‘.kISELEW, l.m.kO^ENDA, e.n.kOMAROW, w.i.lAZAREW, w.w.lYSENKO, o.w.mIKLUHO, ‘.g.nARY[KIN, w.w.nEL@BIN, w.w.nIKULIN, w.w.sULIMOW, a.w.–WED^IKOW. // qDERNAQ FIZIKA, 1992. t.55 (WYP.9). s.2462–2467.