issledowanie pion–nuklonnogo rasseqniq w oblasti πN-rezonansow

w.s.bEKRENEW, s.p.kRUGLOW, i.w.lOPATIN, w.w.sUMA^EW

wWEDENIE

pROGRAMMA ”bARIONNAQ SPEKTROSKOPIQ S PI-MEZONAMI W OBLASTI “NERGIJ OT 300 DO 2000 m“w” OSU]ESTWLQETSQ W piqf S 1970 GODA. w PERIOD S 1989 GODA ISSLEDOWANIQ WYPOLNQ@T- SQ W SOTRUDNI^ESTWE S iNSTITUTOM TEORETI^ESKOJ I “KSPERIMENTALXNOJ FIZIKI (mOSKWA), kALIFORNIJSKIM UNIWERSITETOM W lOS-aNVELESE I aBILINSKIM HRISTIANSKIM UNIWERSI- TETOM (s–a).

w NASTOQ]EE WREMQ S^ITAETSQ, ^TO KWANTOWAQ HROMODINAMIKA (khd) QWLQETSQ NAILU^- [IM KANDIDATOM NA ROLX TEORII SILXNYH WZAIMODEJSTWIJ. oDNAKO HOTQ khd IMELA ZAMET- NYJ USPEH PRI O^ENX WYSOKIH “NERGIQH, WSE E]E NE POKAZANO, ^TO ONA ADEKWATNO OPISYWAET WSE TE FIZI^ESKIE SOSTOQNIQ, KOTORYE NABL@DA@TSQ W PRIRODE. iZ-ZA TRUDNOSTEJ, WOZNIKA- @]IH PRI POPYTKAH ISPOLXZOWANIQ khd NA RASSTOQNIQH, GDE METOD WOZMU]ENIQ UVE BOLEE NE PRIMENIM, I IZ-ZA OTSUTSTWIQ PONIMANIQ MEHANIZMA KONFAJNMENTA MY DO SIH POR DOLV- NY POLAGATXSQ W FIZIKE BARIONOW NA RAZLI^NYE MODELXNYE PREDSTAWLENIQ. w NASTOQ]EE WREMQ IME@TSQ MNOGO^ISLENNYE MODELI STRUKTURY BARIONOW, I ZADA^A “KSPERIMENTATOROW – WYBRATX SREDI NIH PRAWILXNYE. bARIONNAQ SPEKTROSKOPIQ, OSNOWANNAQ NA ANALIZE “KSPE- RIMENTALXNYH DANNYH, PREDSTAWLQET SOBOJ PREKRASNYJ MNOGOPARAMETRI^ESKIJ TEST DLQ PROWERKI “TIH KWARKOWYH MODELEJ.

iZWESTNO, ^TO WSE SWEDENIQ O πN-AMPLITUDAH I O SPEKTRE I PARAMETRAH PION– NUKLONNYH REZONANSOW POLU^A@TSQ TOLXKO IZ FAZOWYH ANALIZOW “KSPERIMENTALXNYH DAN- NYH PO πp-RASSEQNI@. dO NASTOQ]EGO WREMENI OSNOWU BARIONNOJ SPEKTROSKOPII SOSTAWLQ- @T TRI GLOBALXNYH FAZOWYH ANALIZA, WYPOLNENNYE GRUPPAMI kARLSRU“–hELXSINKI (kn,

1979), uNIWERSITETA kARNEGI mELLON I lAURENSOWSKOJ LABORATORII W bERKLI (CMU–LBL,

1980) I wIRDVINSKOGO POLITEHNI^ESKOGO INSTITUTA (VPI, 1991). fAZOWYE ANALIZY kn I

CMU–LBL BYLI WYPOLNENY BOLEE 10 LET TOMU NAZAD S ISPOLXZOWANIEM “KSPERIMENTALXNYH

DANNYH, OPUBLIKOWANNYH DO 1977 GODA. oNI DA@T SU]ESTWENNO RAZLI^A@]IESQ HARAKTERI- STIKI πN-REZONANSOW. w OBLASTI MASS DO 2400 m“w OBNARUVENO PROQWLENIE 36 REZONANSOW, NO IZ NIH NADEVNO USTANOWLENO MENX[E POLOWINY. fAZOWYJ ANALIZ VPI BYL ZAWER[EN POZDNEE. nEKOTORYE EGO REZULXTATY NE SOGLASU@TSQ NI S KH, NI S CMU–LBL. rAZNOGLASIQ MEVDU WYWODAMI RAZNYH FAZOWYH ANALIZOW SWQZANY, W OSNOWNOM, S NEPOLNOTOJ, NESISTEMA- TI^NOSTX@ I NETO^NOSTX@ ISPOLXZOWANNYH “KSPERIMENTALXNYH DANNYH. zADA^A “KSPERI- MENTALXNOJ BARIONNOJ SPEKTROSKOPII – WOSPOLNITX “TOT PROBEL.

pI-MEZONNYJ KANAL piqf

dLQ ISSLEDOWANIQ πp-WZAIMODEJSTWIQ W piqf BYL SOZDAN PI-MEZONNYJ KANAL, POZWOLQ- @]IJ POLU^ATX INTENSIWNYE PU^KI π^+- I π^�-MEZONOW S “NERGIQMI DO 650 m“w [1]. w NASTOQ]EE WREMQ W “TOM DIAPAZONE “NERGIJ TAKIE VE INTENSIWNYE PU^KI PIONOW MOVNO POLU^ATX TOLXKO W bRUKH“JWENSKOJ NACIONALXNOJ LABORATORII s–a I W QDERNOM CENTRE kek W qPONII. w POSLEDNIE GODY PI-MEZONNYJ KANAL BYL NESKOLXKO MODERNIZIROWAN. w DISPERSNYJ FOKUS POSEREDINE KANALA BYL POME]EN GODOSKOP IZ 8 UZKIH WERTIKALXNYH

SCINTILLQCIONNYH S^ET^IKOW. —TO POZWOLILO PRI SOHRANENII POLNOJ SWETOSILY KANALA ULU^[ITX EGO IMPULXSNOE RAZRE[ENIE S 6% DO 1.5% (POLNAQ [IRINA NA POLUWYSOTE). oB- ]IJ WID PI-MEZONNOGO KANALA WMESTE S GODOSKOPI^ESKOJ USTANOWKOJ (OPISANA W SLEDU@]EM RAZDELE) POKAZAN NA RIS.1. pOMIMO “KSPERIMENTOW PO IZU^ENI@ πp-RASSEQNIQ, NA PU^KAH PI-MEZONNOGO KANALA piqf BYLI OSU]ESTWLENY TAKVE ISSLEDOWANIQ PROCESSA π^+d → pp [2] I WYPOLNEN TEST ZARQDOWOJ NEZAWISIMOSTI W UPRUGOM π^+d– I π^�d–RASSEQNII PRI “NERGII 417 m“w [3].

rIS.1. sHEMA PI-MEZONNOGO KANALA S RASPOLOVENNOJ W EGO FOKUSE GODOSKOPI^ESKOJ

USTANOWKOJ (“TA USTANOWKA POKAZANA W PRAWOM NIVNEM UGLU RISUNKA W UWELI^ENNOM WIDE). BM1, BM2 – POWOROTNYE MAGNITY; Q1÷Q7 – KWADRUPOLXNYE LINZY; S1 ÷ S5,

Sp, Sß – SCINTILLQCIONNYE S^ET^IKI; T – MEZONOOBRAZU@]AQ MI[ENX; LH2 – VIDKO-

WODORODNAQ MI[ENX.

dIFFERENCIALXNYE SE^ENIQ UPRUGOGO π^�p-RASSEQNIQ

w piqf BYLI S WYSOKOJ TO^NOSTX@ IZMERENY DIFFERENCIALXNYE SE^ENIQ (DCS) UPRUGOGO

π^+p- I π�p-RASSEQNIQ PRI 12 “NERGIQH PIONOW W DIAPAZONE OT 300 DO 640 m“w. pOLU^ENO

300 NOWYH ZNA^ENIJ SE^ENIJ S HARAKTERNOJ STATISTI^ESKOJ TO^NOSTX@ (2÷5)% I SISTE- MATI^ESKOJ O[IBKOJ OKOLO 2.5%. pU^OK PIONOW RASSEIWALSQ NA VIDKOWODORODNOJ MI[ENI, RASPOLOVENNOJ W CENTRE GODOSKOPI^ESKOJ USTANOWKI. dESQTIKANALXNAQ USTANOWKA SOSTOQLA IZ 40 SCINTILLQCIONNYH S^ET^IKOW (RIS.1). iSPOLXZOWALISX KRITERII WREMENI PROLETA I SOWPADENIJ PIONOW I PROTONOW. rEZULXTATY, POLU^ENNYE W piqf [4] DLQ π^�p- I π^+p- RASSEQNIQ, PRIWEDENY NA RIS.2. —TI REZULXTATY BYLI PODTWERVDENY POZDNEE DANNYMI rEZERFORDOWSKOJ LABORATORII (aNGLIQ) I MEZONNOJ FABRIKI LAMPF (s–a).

rIS.2. rEZULXTATY IZMERENIQ DIFFERENCIALXNYH SE^ENIJ UPRUGOGO π�p-RASSEQNIQ

(SLEWA) I π^+p-RASSEQNIQ (SPRAWA).

pOLQRIZACIONNYJ PARAMETR r

pOLQRIZACIONNYJ PARAMETR r OPREDELQLSQ KAK METODOM DWOJNOGO RASSEQNIQ, TAK I IZ IZME- RENIJ ASIMMETRII W “KSPERIMENTAH NA POLQRIZOWANNOJ MI[ENI – SM. RIS.3. —KSPERIMENTY PROWEDENY PRI SEMI “NERGIQH DLQ π^+p- I π^�p-RASSEQNIQ [5,6]. dLQ WOSSTANOWLENIQ TRAEKTO- RIJ ^ASTIC POSLE RASSEQNIQ ISPOLXZOWALOSX PO NESKOLXKO PAKETOW (^ETWEROK) PROWOLO^NYH ISKROWYH KAMER S MAGNITOSTRIKCIONNYM S˙EMOM INFORMACII. tO^NOE WOSSTANOWLENIE KI- NEMATIKI πp-RASSEQNIQ POZWOLILO HORO[O OTDELITX SLU^AI UPRUGOGO RASSEQNIQ OT FONA. rEZULXTATY IZMERENIJ PRIWEDENY NA RIS.4–5. iSPOLXZOWANIE DANNYH piqf PO DCS^� I P � POZWOLILO OSU]ESTWITX PROWERKU WYPOLNENIQ IZOSPINOWYH OGRANI^ENIJ DLQ PARAME- TRA P^0 W REAKCII π^�p → π^0n. bYLO POKAZANO, ^TO ZNA^ENIQ P^0, IZMERENNYE W LAMPF, NE NARU[A@T IZOSPINOWYE GRANICY, WY^ISLENNYE PO DANNYM piqf.

rIS.3. CHEMA USTANOWKI DLQ IZMERENIQ POLQRIZACIONNOGO PARAMETRA P . m – POLQ-

RIZOWANNAQ MI[ENX; mg – MAGNIT POLQRIZOWANNOJ MI[ENI; ik_1 ÷ ik_5 – ISKROWYE KAMERY S MAGNITOSTRIKCIONNYM S˙EMOM INFORMACII; C_1 ÷ C_3 – MONITORNYE SCIN- TILLQCIONNYE S^ET^IKI; 1 ÷ 10 – S^ET^IKI DLQ ZAPUSKA ISKROWYH KAMER.

rIS.4. rEZULXTATY IZMERENIJ POLQRIZACIONNOGO PARAMETRA P W UPRUGOM π�p-

RASSEQNII, WYPOLNENNYH METODOM DWOJNOGO RASSEQNIQ (∘) I S ISPOLXZOWANIEM POLQ- RIZOWANNOJ MI[ENI (•). kRIWYMI POKAZANY PREDSKAZANIQ FAZOWOGO ANALIZA KH.

rIS.5. rEZULXTATY IZMERENIJ POLQRIZACIONNOGO PARAMETRA P W UPRUGOM π^+p-

RASSEQNII. oBOZNA^ENIQ TE VE, ^TO NA RIS.4.

pARAMETRY WRA]ENIQ SPINA a I R

tOLXKO IZMERENIE PARAMETROW WRA]ENIQ SPINA POZWOLQET USTRANITX DISKRETNYE NEODNO- ZNA^NOSTI PRI PROWEDENII FAZOWOGO ANALIZA. —KSPERIMENT POTREBOWAL SOZDANIQ POLQRI- ZOWANNOJ PROTONNOJ MI[ENI SPECIALXNOGO TIPA, U KOTOROJ WEKTOR POLQRIZACII LEVIT W GORIZONTALXNOJ PLOSKOSTI [7]. w REZULXTATE RASSEQNIQ PIONOW NA TAKOJ MI[ENI PROTO- NY OTDA^I PRIOBRETA@T POLQRIZACI@ Pf , ZNA^ENIE KOTOROJ SWQZANO S PARAMETRAMI A I R. w “KSPERIMENTE WELI^INA Pf OPREDELQETSQ PUTEM IZMERENIQ ASIMMETRII WTORI^NOGO RASSEQNIQ PROTONOW OTDA^I NA WE]ESTWE-ANALIZATORE (OBY^NO UGLERODE) S IZWESTNOJ ANA- LIZIRU@]EJ SPOSOBNOSTX@.

sHEMATI^ESKOE IZOBRAVENIE USTANOWKI PREDSTAWLENO NA RIS.6. oSNOWNYMI EGO ^ASTQMI QWLQ@TSQ POLQRIZOWANNAQ PROTONNAQ MI[ENX I MNOGOPLASTIN^ATYJ POLQRIMETR NA BAZE OPTI^ESKIH ISKROWYH KAMER S AWTOMATI^ESKIM TELEWIZIONNYM S˙EMOM INFORMACII. dLQ DETEKTIROWANIQ RASSEQNNYH PIONOW ISPOLXZU@TSQ PROWOLO^NYE ISKROWYE KAMERY S MAGNI- TOSTRIKCIONNYM S˙EMOM INFORMACII.

rIS.6. sHEMA USTANOWKI DLQ IZMERENIQ PARAMETROW WRA]ENIQ SPINA. pm – POLQRI-

ZOWANNAQ MI[ENX; poisk – POLQRIMETR IZ OPTI^ESKIH ISKROWYH KAMER S TELEWIZI- ONNYM S˙EMOM INFORMACII; mik – PROWOLO^NYE ISKROWYE KAMERY S MAGNITOSTRIK- CIONNYM S˙EMOM INFORMACII; s1÷C7 – SCINTILLQCIONNYE S^ET^IKI.

rEZULXTATY IZMERENIQ PARAMETROW WRA]ENIQ SPINA A I R W UPRUGOM π^�p-RASSEQNII [8] PREDSTAWLENY NA RIS.7. pOLU^ENNYE DANNYE BYLI ISPOLXZOWANY PRI PROWEDENII NOWOGO FAZOWOGO ANALIZA piqf, ^TO POZWOLILO NAJTI ODNOZNA^NOE RE[ENIE W DIAPAZONE “NERGIJ DO 600 m“w. uGLOWYE ZAWISIMOSTI PARAMETROW WRA]ENIQ SPINA, WY^ISLENNYE NA OSNOWE “TOGO RE[ENIQ, POKAZANY KRIWYMI NA RIS.7.

rIS.7. rEZULXTATY IZMERENIQ PARAMETROW WRA]ENIQ SPINA A I R W UPRUGOM π�p-

RASSEQNII. kRIWYE PROWEDENY PO DANNYM FAZOWOGO ANALIZA piqf–94.

nIVE PRIWEDEN PERE^ENX WSEH “KSPERIMENTALXNYH REZULXTATOW, POLU^ENNYH W piqf.

DCS� DCS^+ P � P^+ A�, R�

Tß, ~ISLO Tß, ~ISLO Tß, ~ISLO Tß, ~ISLO Tß, ~ISLO m“w “KSP. m“w “KSP. m“w “KSP. m“w “KSP. m“w “KSP.

TO^EK TO^EK TO^EK TO^EK TO^EK

288 10 277 9 450 12 335 10 450 10 344 10 290 12 490 14 370 9 530 12 401 14 293 17 530 12 410 9 560 12

425 10 308 9 560 14 510 10 600 12 442 14 334 16 600 14 530 9 465 11 400 10 560 8 490 11 442 10 580 8 530 11 466 10

560 11 490 11 600 11 530 11 640 11 560 13 600 12

fAZOWYJ ANALIZ piqf–94

nA OSNOWE NOWOJ SOWOKUPNOSTI TO^NYH “KSPERIMENTALXNYH DANNYH PO πp-RASSEQNI@ W piqf BYL WYPOLNEN FAZOWYJ ANALIZ [9]. wYSOKAQ TO^NOSTX “KSPERIMENTALXNYH DANNYH DALA WOZMOVNOSTX ISSLEDOWATX TAKIE TONKIE “FFEKTY, KAK NARU[ENIE ZARQDOWOJ NEZAWI- SIMOSTI W OTDELXNYH PARCIALXNYH AMPLITUDAH. fAZOWYJ ANALIZ WYPOLNQLSQ W DWA “TA- PA. sNA^ALA PROWODILSQ ANALIZ π^+p-RASSEQNIQ, T.E. DLQ KANALA S IZOTOPI^ESKIM SPINOM

T = 3/2. oPREDELQLISX FAZY I PARAMETRY NEUPRUGOSTI WSEH PARCIALXNYH AMPLITUD S l ≤5.

zATEM PROWODILSQ FAZOWYJ ANALIZ π^�p-RASSEQNIQ, PRI^EM FAZY I PARAMETRY NEUPRUGOSTI DLQ T = 3/2 BRALISX IZ ANALIZA π^+p-RASSEQNIQ I KWAZIFIKSIROWALISX. iSKL@^ENIE SOSTA- WLQLI P33-FAZY, KOTORYE RASSMATRIWALISX KAK SWOBODNYE PARAMETRY. bYLO OBNARUVENO ZARQDOWOE RAS]EPLENIE W P33-FAZAH; KOLI^ESTWENNO EGO MOVNO HARAKTERIZOWATX WELI^INOJ

δ^{++}_{33} − δ^0_{33}. —TA WELI^INA ZAWISIT OT “NERGII I MENQETSQ OT + 2 GRADUSOW (PRI √ s = 1.25

g“w) DO – 2 GRADUSOW (PRI^√s = 1.43 g“w) – SM. RIS.8. sPLO[NOJ KRIWOJ NA RISUNKE POKAZAN REZULXTAT FITIROWANIQ, WYPOLNENNOGO S U^ETOM bREJT-wIGNEROWSKOGO REZONANSNOGO ^LENA I NEREZONANSNOGO FONA. w ITOGE PARAMETRIZACII BYLI POLU^ENY SLEDU@]IE ZNA^ENIQ DLQ MASS (m ) I [IRIN (Γ) P33-REZONANSOW:

M^{++}=(1230.5 ± 0.2) m“w, M^0 − M^{++}=(2.6 ± 0.4)m“w, M^0=(1233.1 ± 0.3) m“w, Γ^0 − Γ^{++}=(5.1 ± 1.0) m“w.

w CELOM, W REZULXTATE FAZOWOGO ANALIZA piqf–94 BYLI POLU^ENY NAIBOLEE TO^NYE W MIRE W OBLASTI OT 160 DO 600 m“w AMPLITUDY πp-RASSEQNIQ. —TI AMPLITUDY WO MNOGIH SU]ESTWENNYH DETALQH OTLI^A@TSQ OT AMPLITUD IZ FAZOWOGO ANALIZA kn, ^TO QWLQETSQ OTRAVENIEM BOLEE WYSOKOGO UROWNQ TO^NOSTI ISPOLXZOWANNYH W ANALIZE piqf DANNYH rIS.8. —NERGETI^ESKAQ ZAWISIMOSTX RAZNOSTI FAZ δ^{++}_{33} − δ^0_{33}, POLU^ENNAQ W REZULXTATE

FAZOWOGO ANALIZA piqf–94 (•) I W RABOTE bAGGA I DR. (∘).

I RAZRABOTANNOJ W piqf PRINCIPIALXNO NOWOJ PROCEDURY SAMOGO ANALIZA. pOLU^ENNYE W piqf AMPLITUDY πp-RASSEQNIQ MOGUT ISPOLXZOWATXSQ KAK PRI OPISANII PION-QDERNYH WZAIMODEJSTWIJ, TAK I DLQ INTERPRETACII “KSPERIMENTOW PO FOTOOBRAZOWANI@ PI-MEZONOW. tAK, NAPRIMER, “KSPERIMENTALXNAQ PROGRAMMA NOWOGO “LEKTRONNOGO USKORITELQ CEBAF W s–a NACELENA NA IZU^ENIE FOTOROVDENIQ PIONOW. pRI “TOM DANNYE O PION-NUKLONNYH AMPLITUDAH BUDUT ISPOLXZOWATXSQ KAK ISHODNYE PARAMETRY PRI ANALIZE REZULXTATOW.

bARIONNAQ SPEKTROSKOPIQ PRI “NERGIQH PIONOW WY[E 1000 m“w

w OBLASTI WY[E 1000 m“w NAHODITSQ BOLX[INSTWO PION-NUKLONNYH REZONANSOW. mNOGIE IZ NIH IME@T STATUS TRI, DWE ILI DAVE ODNA ZWEZDO^KA. —TO OZNA^AET, ^TO SU]ESTWOWANIE TAKIH REZONANSOW TOLXKO ”WEROQTNO”, A IH SWOJSTWA WSE E]E NEOPREDELENNY. —TI REZONANSY BYLI NAJDENY W FAZOWYH ANALIZAH kn I CMU–LBL, KOTORYE BYLI ZAWER[ENY DO POQWLENIQ NOWYH DANNYH PO πp-RASSEQNI@, W ^ASTNOSTI, DO POQWLENIQ REZULXTATOW PO PARAMETRAM WRA]ENIQ SPINA.

dANNYE PO PARAMETRAM WRA]ENIQ SPINA a I R W UPRUGOM πp-RASSEQNII W OBLASTI OT 1 DO 2 g“w, WPERWYE W MIRE POLU^ENNYE SOTRUDNI^ESTWOM piqf–it—f [10], NAHODQTSQ W PROTIWORE^II S PREDSKAZANIQMI FAZOWYH ANALIZOW kn I CMU–LBL. —TO SWIDETELXSTWUET O NEOBHODIMOSTI PROWEDENIQ NOWOGO GLOBALXNOGO FAZOWOGO ANALIZA πp-RASSEQNIQ W OBLASTI DO 2 g“w S CELX@ PERESMOTRA PARAMETROW πN-REZONANSOW, PRIWODIMYH W TABLICAH Particle

Data Group. dLQ WYPOLNENIQ “TOGO ANALIZA, POMIMO DANNYH PO PARAMETRAM WRA]ENIQ

SPINA a I R, NE DOSTAET NOWYH TO^NYH DANNYH PO SE^ENIQM π^�p-WZAIMODEJSTWIQ S NEJ- TRALXNYMI ^ASTICAMI W KONE^NOM SOSTOQNII (π^�p → π^0n; π^�p → ηn; π^�p → π^0π^0n I DR.). —KSPERIMENTALXNAQ PROGRAMMA S CELX@ POLU^ENIQ “TIH DANNYH OSU]ESTWLQETSQ W NASTOQ- ]EE WREMQ W piqf PRI IMPULXSAH DO 750 m“w/S I PODGOTAWLIWAETSQ W bnl PRI IMPULXSAH

DO 1900 m“w/S (PRI U^ASTII FIZIKOW piqf). w bnl DLQ DETEKTIROWANIQ γ - KWANTOW I NEJTRALXNYH MEZONOW BUDET ISPOLXZOWATXSQ MNOGOKANALXNYJ 4π DETEKTOR Crystal Ball NA OSNOWE 672 KRISTALLOW NaI(Tl).

nA RIS.9 PRIWEDENY UPOMINAW[IESQ WY[E REZULXTATY, POLU^ENNYE SOTRUDNI^ESTWOM piqf–it—f. —KSPERIMENT WYPOLNQLSQ PRI IMPULXSE π^+-MEZONOW 1.43 g“w/S. uSTANOW- KA SOSTOQLA IZ PRODOLXNO-POLQRIZOWANNOJ PROTONNOJ MI[ENI, POLQRIMETRA IZ OPTI^ESKIH ISKROWYH KAMER S TELEWIZIONNYM S˙EMOM INFORMACII I PROWOLO^NYH ISKROWYH KAMER S MAGNITOSTRIKCIONNYM S˙EMOM INFORMACII. rEZULXTATY “KSPERIMENTA HORO[O SOGLASU- @TSQ S PREDSKAZANIQMI FAZOWOGO ANALIZA VPI I PROTIWORE^AT FAZOWYM ANALIZAM kn I

CMU–LBL. pOSKOLXKU WSE PRIWEDENNYE W TABLICAH PDG PARAMETRY πN-REZONANSOW POLU-

^ENY NA OSNOWE IMENNO ANALIZOW kn I CMU–LBL, KOTORYE W SWETE POSLEDNIH “KSPERIMEN- TALXNYH REZULXTATOW PREDSTAWLQ@TSQ NE WPOLNE KORREKTNYMI, WOZNIKAET NEOBHODIMOSTX PERESMOTRA I UTO^NENIQ “TIH FUNDAMENTALXNYH KONSTANT PUTEM PROWEDENIQ NOWOGO FAZO- WOGO ANALIZA.

rIS.9. rEZULXTATY IZMERENIQ PARAMETRA WRA]ENIQ SPINA A W UPRUGOM π^+p-RASSEQNII

PRI IMPULXSE NALETA@]IH PIONOW 1.43 g“w/S.

kRATKIE WYWODY

1. bARIONNAQ SPEKTROSKOPIQ DAET WOZMOVNOSTX NA OSNOWE “KSPERIMENTALXNYH DANNYH POLU^ITX ^EREZ PROCEDURU FAZOWOGO ANALIZA FUNDAMENTALXNYE KONSTANTY – PARAMETRY πN-REZONANSOW.

2. sPEKTR I PARAMETRY πN-REZONANSOW ISPOLXZU@TSQ DLQ PROWERKI KWARKOWYH MODELEJ I QWLQ@TSQ MNOGOREZONANSNYM TESTOM DLQ KWANTOWOJ HROMODINAMIKI.

3. w piqf NA OSNOWE FAZOWOGO ANALIZA OBNARUVENO QWLENIE ZARQDOWOGO RAS]EPLENIQ W

P_{33}-AMPLITUDE, OTRAVA@]EE KWARKOWU@ STRUKTURU πN–REZONANSOW.

4. sOTRUDNI^ESTWOM piqf–it—f WPERWYE W MIRE POLU^ENY DANNYE O PARAMETRAH WRA]ENIQ SPINA a I R PRI 1.43 g“w/S. —TI DANNYE PROTIWORE^AT FAZOWYM ANALIZAM kn I CMU–LBL I STAWQT POD SOMNENIE PARAMETRY πN-REZONANSOW, OPREDELENNYE NA OSNOWE “TIH ANALIZOW.

5. nEOBHODIMY NOWYE TO^NYE I SISTEMATI^NYE DANNYE PO PARAMETRAM WRA]ENIQ SPINA a I R DLQ UPRUGOGO π�p-RASSEQNIQ I PO DIFFERENCIALXNYM SE^ENIQM DLQ PROCESSOW π�p →

π^0n; π�p → ηn; π�p → π^0π^0n W OBLASTI OT 700 DO 2000 m“w/S, KOTORYE POZWOLQT PROWESTI

NOWYJ FAZOWYJ ANALIZ W “TOJ OBLASTI.

sPISOK LITERATURY

[1] w.a.gORDEEW, a.b.gRIDNEW, w.p.kOPTEW, s.p.kRUGLOW, l.a.kUZXMIN, i.w.lOPATIN.

// pt—, 1976. wYP.2. s.25.

[2] M.Ya.Borkowski, V.G.Gaditsky, G.E.Gavrilov, V.A.Gordeev, Yu.S.Grigor’ev, V.P.Koptev, S.P.Kruglov, L.G.Kudin, A.Yu.Majorov, Yu.A.Malov, G.V.Shcherbakov, I.I.Strakovsky, L.N.Uvarov. // J.Phys.G: Nucl.Phys., 1985. V.G11. P.69.

[3] a.b.gRIDNEW, m.b.i[MUHAMETOW, n.g.kOZLENKO, s.p.kRUGLOW, a.‘.mAJOROW, a.‘.mAREWSKIJ, w.w.sUMA^EW. // qDERNAQ FIZIKA, 1995. t.58. s.461.

[4] V.A.Gordeev, V.P.Koptev, S.P.Kruglov, L.A.Kuz’min, A.A.Kulbardis, Yu.A.Malov, S.M.Mikirtichyants, I.I.Strakovsky, G.V.Scherbakov. // Nucl.Phys., 1981. V.A364. P.408.

[5] V.S.Bekrenev, N.F.Bondar, E.P.Fedorova-Koval, E.A.Filimonov, V.G.Gaditsky, A.I.Kovalev, S.P.Kruglov, A.A.Kulbardis, L.A.Kuz’min, I.V.Lopatin, V.E.Popov, /linebreak A.N.Prokofiev, V.V.Sumachev, V.Yu.Trautman. // Nucl.Phys., 1981. V.A364. P.515.

[6] V.V.Abaev, V.S.Bekrenev, Yu.A.Beloglasov, V.G.Gaditsky, A.I.Kovalev, S.P.Kruglov, A.A.Kulbardis, I.V.Lopatin, A.N.Prokofiev, V.V.Sumachev, V.Yu.Trautman, E.P.Fedorova-Koval, E.A.Filimonov, A.V.Shvedchikov. // Z.Phys., 1983. V.A311. P.217.

[7] —.i.bUNQTOWA, ‘.f.kISELEW, n.g.kOZLENKO, a.i.kOWALEW, w.k.kORNEENKOW, w.w.pOLQKOW, a.n.pROKOFXEW, w.‘.tRAUTMAN, e.a.fILIMONOW, w.e.–A[MIN, w.n.–AHTARIN, g.m.–KLQREWSKIJ. pREPRINT liqf–1191, lENINGRAD, 1986, 32 c.

[8] I.V.Lopatin, V.V.Abaev, N.A.Bazhanov, V.S.Bekrenev, Yu.A.Beloglazov, E.A.Filimonov, A.I.Kovalyov, N.G.Kozlenko, S.P.Kruglov, A.A.Kulbardis, L.V.Lapochkina, V.V.Polyakov, V.A.Shchedrov, A.V.Shvedchikov, V.V.Sumachev, I.I.Tkach, V.Yu.Trautman. // Nucl. Phys., 1994. V.A567. P.882.

[9] V.V.Abaev and S.P.Kruglov. // Z.Phys., 1995. V.A352. P.85.

[10] I.G.Alekseev, B.M.Bobchenko, P.E.Budkovsky, V.P.Kanavets, L.I.Koroleva, V.I.Martynov, B.V.Morozov, V.M.Nesterov, V.V.Platonov,V.V.Ryltsov, V.A.Sakharov, A.D.Sulimov, D.N.Svirida, V.V.Zhurkin, V.V.Abaev, N.A.Bazhanov, V.S.Bekrenev, Yu.A.Beloglazov, E.A.Filimonov, A.I.Kovalev, N.G.Kozlenko, S.P.Kruglov, A.A.Kulbardis, I.V.Lopatin, V.A.Shchedrov, V.V.Sumachev, V.Yu.Trautman. // Phys.Lett., 1995. V.B351. P.585.