izmerenie polqrizacionnyh parametrow i analiz uprugogo pp – rasseqniq w oblasti 1 g“w

w.g.wOW^ENKO, a.a.vDANOW, w.w.pOLQKOW, o.q.fEDOROW, a.w.–WED^IKOW

nUKLON-NUKLONNOE WZAIMODEJSTWIE, S TO^KI ZRENIQ KWARKOWOJ MODELI ^ASTIC, UVE NE MOVET RASSMATRIWATXSQ KAK “LEMENTARNOE. tEM NE MENEE, ONO QWLQETSQ OTPRAWNOJ TO^KOJ L@BOGO OPISANIQ QDERNYH SWOJSTW, I OB]IE FENOMENOLOGI^ESKIE HARAKTERISTIKI, KAK-TO: SPINOWAQ STRUKTURA, UGLOWAQ I “NERGETI^ESKAQ ZAWISIMOSTI AMPLITUDY (MATRICY) RASSE- QNIQ HARAKTERIZU@T DINAMIKU NUKLON-QDERNOGO WZAIMODEJSTWIQ.

iSSLEDOWANIE UPRUGOGO PROTON-PROTONNOGO RASSEQNIQ (IZOSPIN T = 1) QWLQETSQ ODNIM IZ OSNOWNYH ISTO^NIKOW KOLI^ESTWENNOJ INFORMACII O NUKLON-NUKLONNOM WZAIMODEJSTWII. iZMERENIE POLQRIZACIONNYH HARAKTERISTIK POZWOLQET PROWESTI ILI PRQMOE WOSSTANOWLE- NIE MATRICY RASSEQNIQ, ILI WOSSTANOWITX EE S POMO]X@ FAZOWOGO ANALIZA “KSPERIMEN- TALXNYH DANNYH. oBA METODA WZAIMOSWQZANY, NO DLQ PROWEDENIQ FAZOWOGO ANALIZA (fa) IZMERENIQ MOGUT BYTX WYPOLNENY W OGRANI^ENNOM INTERWALE UGLOW I ANALITI^ESKI PRO- DOLVENY NA WESX UGLOWOJ INTERWAL. pRI “TOM ISPOLXZU@TSQ TOLXKO SAMYE FUNDAMENTALX- NYE SWOJSTWA NUKLON-NUKLONNOGO WZAIMODEJSTWIQ.

dLQ ANALIZA NUKLON-QDERNOGO WZAIMODEJSTWIQ AMPLITUDA NUKLON-NUKLONNOGO RASSEQNIQ WYRAVAETSQ ^EREZ SPIN-ZAWISIMYE AMPLITUDY:

M = a + bσ_{1n}σ_{2n} + c(σ_{1n} + σ_{2n}) + eσ_{1m}σ_{2m} + fσ_{1l}σ_{2l}, (1)

GDE σ1i I σ2i — PROEKCII SPINOW NA NAPRAWLENIE BAZISNYH ORTOW W S.C.M. DWUH PROTONOW:

⃗n, ⃗m, ⃗l. pREDSTAWLENIE MATRICY RASSEQNIQ ^EREZ FAZOWYE SDWIGI (fs) PRIMENQETSQ W

TEORII ^ASTIC I QWLQETSQ TEM “KSPERIMENTALXNYM MATERIALOM, KOTORYJ ISPOLXZUETSQ DLQ POSTROENIQ DINAMI^ESKOJ TEORII NUKLON-NUKLONNOGO WZAIMODEJSTWIQ.

pROGRAMMA IZMERENIQ POLQRIZACIONNYH PARAMETROW pp – RASSEQNIQ STROILASX S U^ETOM UVE IMEW[IHSQ W OBLASTI 1 g“w DANNYH. nA PERWOM “TAPE BYLI IZMERENY PARAMETRY wOLX- FEN[TEJNA D(Dnono I Konno), R(Ds0 oso I Kos0 so), A(Ds0oko I Dos0 ko)^{1)} , KOTORYE OPREDELQLISX IZ IZMERENIJ POLQRIZACII RASSEQNNYH PROTONOW W WERTIKALXNOJ I GORIZONTALXNOJ PLOS- KOSTQH POSLE RASSEQNIQ POLQRIZOWANNOGO PROTONNOGO PU^KA NA NEPOLQRIZOWANNOJ MI[ENI. iNDEKSY n, k, s I n^′, k^′, s^′ OBOZNA^A@T PROEKCII SPINOW PADA@]IH I RASSEQNNYH PROTONOW W SWQZANNYH S NIMI SISTEMAH KOORDINAT. eDINI^NYE WEKTORY^⃗k I^⃗k^′ SOWPADA@T S NAPRAWLE- NIQMI IMPULXSOW SOOTWETSTWENNO PADA@]EGO I RASSEQNNOGO PROTONOW,^⃗n I^⃗n^′ NAPRAWLENY PO NORMALI K PLOSKOSTI RASSEQNIQ^⃗n =^⃗n^′ =^⃗k ×^⃗k^′,^⃗s =^⃗n ×^⃗k I^⃗s^′ =^⃗n ×^⃗k^′ LEVAT W PLOSKOSTI RASSEQNIQ I NAPRAWLENY PERPENDIKULQRNO, SOOTWETSTWENNO,^⃗k I^⃗k^′. w DALXNEJ- [EM IZMERQLISX PARAMETRY Aoonn I Ms0 oko S ISPOLXZOWANIEM POLQRIZOWANNOJ PROTONNOJ MI[ENI.

1) iNDEKSY POLQRIZACIONNYH PARAMETROW OBOZNA^ENY SOGLASNO mEDISONSKOJ KONWENCII I PRIWEDENY W RABOTE Bystricky J., Lehar F., Winternitz P.J. Physique, 1978. V. 39, P. 1.

~TOBY REALIZOWATX PROGRAMMU IZMERENIJ NEOBHODIMOGO NABORA POLQRIZACIONNYH PA- RAMETROW W [IROKOM INTERWALE UGLOW RASSEQNIQ, BYLI SOZDANY PU^KI PROTONOW, POLQRI- ZOWANNYH WO WSEH TREH NAPRAWLENIQH: WERTIKALXNOM, GORIZONTALXNOM I PRODOLXNOM [1], A TAKVE IZMERENA ANALIZIRU@]AQ SPOSOBNOSTX UGLERODA W INTERWALE “NERGIJ 650 – 1000 m“w

[2]. pOLQRIZOWANNYJ PU^OK BYL POLU^EN W REZULXTATE RASSEQNIQ WYWEDENNOGO IZ SINHRO-

CIKLOTRONA piqf PROTONNOGO PU^KA NA MI[ENI-POLQRIZATORE(mp).

rIS.1. sHEMA TRAKTA POLQRIZOWANNYH PROTONOW I USTANOWOK DLQ IZMERENIQ POLQRI-

ZACIONNYH PARAMETROW: om_{1,2}, pm_{1,2} — MAGNITY, ml_{1,2,3} — SISTEMA KWADRUPOLXNYH LINZ, k_{1,2} — KOLLIMATORY.

1A) uSTANOWKA DLQ IZMERENIQ PARAMETROW D, A, R: LH — VIDKOWODORODNAQ MI[ENX; ma — MI[ENX-ANALIZATOR; C_1 – C_4, C_5 – C_8 — SCINTILLQCIONNYE S^ET^IKI LEWOGO I PRAWOGO KANALOW; L-POL., R-POL. — POLQRIMETRY.

1B) uSTANOWKA DLQ IZMERENIQ S POLQRIZOWANNOJ PROTONNOJ MI[ENX@: zppm — ZA- MOROVENNAQ POLQRIZOWANNAQ PROTONNAQ MI[ENX; m_B , mp — MI[ENI WERTIKALXNOGO MONITORA I PU^KOWOGO POLQRIMETRA; C_1 – C_3 — S^ET^IKI WERTIKALXNOGO MONITORA;

C_4 – C_6 — S^ET^IKI PU^KOWOGO MONITORA; C_7 – C_{14} — S^ET^IKI PU^KOWOGO POLQRIME-

TRA; C_{15} – C_{22} — TRIGGERNYE SCINTILLQCIONNYE S^ET^IKI; pk_{1,2} — PROPORCIONALX- NYE KAMERY, KONTROLIRU@]IE POLOVENIE PU^KA.

nA RIS.1 PREDSTAWLENA SHEMA TRAKTA POLQRIZOWANNYH PU^KOW I USTANOWOK DLQ IZME- RENIQ POLQRIZACIONNYH PARAMETROW. nEPOLQRIZOWANNYJ PU^OK PROTONOW OTKLONQLSQ MAG- NITOM om1 NA mp. rASSEQNNYE POD UGLOM Θ1 PROTONY MAGNITOM om2 WOZWRA]ALISX NA OSNOWNOE NAPRAWLENIE TRAKTA PU^KA. mAGNITY om1 I om2 MOGLI POWORA^IWATXSQ WOKRUG SWOEJ PRODOLXNOJ OSI, SOWPADA@]EJ S OSX@ TRAKTA PU^KA, BLAGODARQ ^EMU PLOSKOSTX POLQ- RIZU@]EGO RASSEQNIQ BYLA GORIZONTALXNOJ ILI WERTIKALXNOJ, T.E. RASSEQNNYJ PU^OK BYL

POLQRIZOWAN, SOOTWETSTWENNO, WERTIKALXNO ILI GORIZONTALXNO. iZMENENIE ZNAKA POLQRI- ZACII PROTONOW DOSTIGALOSX IZMENENIEM POLQRNOSTI MAGNITOW om1 I om2 I SOOTWETSTWU- @]IM PEREME]ENIEM mp. aBSOL@TNAQ WELI^INA POLQRIZACII PB PRI “TOM NE MENQLASX, TAK KAK UGOL RASSEQNIQ Θ1 OSTAWALSQ PREVNIM. pOLQRIZOWANNYJ PU^OK FORMIROWALSQ SI- STEMOJ LINZ I KOLLIMATOROW, O^I]ALSQ I NAPRAWLQLSQ POWOROTNYMI MAGNITAMI pm1, pm2 NA MI[ENI “KSPERIMENTALXNYH USTANOWOK. kAVDYJ IZ MAGNITOW pm POWORA^IWAL POLQ- RIZOWANNYJ PU^OK NA 12.3^∘. w SLU^AE GORIZONTALXNO-POLQRIZOWANNOGO PU^KA SUMMARNYJ POWOROT MAGNITAMI NA 24.6^∘ SOOTWETSTWOWAL POWOROTU SPINA OTNOSITELXNO NAPRAWLENIQ IMPULXSA NA 90^∘ PRI “NERGII 970 m“w I PRIWODIL K PRODOLXNOJ POLQRIZACII PU^KA (POLO- VENIE a). ~TOBY PU^OK OSTAWALSQ GORIZONTALXNO-POLQRIZOWANNYM, MAGNITY pm1 I pm2 POWORA^IWALI PROTONY W PROTIWOPOLOVNYE STORONY (POLOVENIE b). w KAVDOM IZ POLOVE- NIJ a I b PROHODIL TAKVE I WERTIKALXNO-POLQRIZOWANNYJ PU^OK.

sISTEMA POLU^ENIQ I TRANSPORTIROWKI POLQRIZOWANNOGO PU^KA IMELA RQD PREIMU]ESTW PERED ANALOGI^NYMI SHEMAMI POLQRIZACII PROTONOW PUTEM RASSEQNIQ NA QDRAH, GLAWNYE IZ KOTORYH:

1. rASSEQNIE WWERH-WNIZ I WLEWO-WPRAWO DAWALO WOZMOVNOSTX MENQTX KAVDOE IZ NAPRA- WLENIJ POLQRIZACII NA PROTIWOPOLOVNOE. sISTEMA TRANSPORTIROWKI OBESPE^IWALA IDENTI^NYE HARAKTERISTIKI “TIH PU^KOW NA MI[ENQH USTANOWOK. nEODNOKRATNO BY- LO PROWERENO, ^TO WELI^INA POLQRIZACII PB ODINAKOWA PRI IZMENENII NAPRAWLENIQ, T.E. | +^⃗PB| − | −^⃗PB| = 0 W PREDELAH STATISTI^ESKOJ TO^NOSTI (ΔPB ≤ ±0.008).

2. sOWME]ENIE WERTIKALXNOGO I GORIZONTALXNOGO RASSEQNIQ NA mp OBESPE^IWALO IDEN- TI^NU@ PROWODKU PU^KOW WSEH NAPRAWLENIJ POLQRIZACII.

uSTANOWKA DLQ IZMERENIQ PARAMETROW D, R I A (RIS.1A) SOSTOQLA IZ SISTEMY SCINTILLQ- CIONNYH S^ET^IKOW (C1–C4 I C5–C8), WYDELQW[IH SLU^AI UPRUGOGO pp – RASSEQNIQ, I POLQ- RIMETROW DLQ IZMERENIQ POLQRIZACII RASSEQNNYH PROTONOW I PROTONOW OTDA^I. uSTANOWKA IMELA DWA KANALA, REGISTRIRU@]IH PROTONY, RASSEQNNYE NALEWO (L–KANAL) I NAPRAWO (R– KANAL) OTNOSITELXNO PADA@]EGO PU^KA. pOLQRIZOWANNYE PROTONY RASSEIWALISX NA VIDKO- WODORODNOJ MI[ENI (LH). pOLQRIZACIQ RASSEQNNYH PROTONOW IZMERQLASX POLQRIMETRAMI, SOSTOQ]IMI IZ DWUH BLOKOW ISKROWYH KAMER I UGLERODNOJ MI[ENI-ANALIZATORA (ma) MEV- DU NIMI (L–POLQRIMETR, R–POLQRIMETR). iZMERENIQ PARAMETROW D I A BYLI PROWEDENY W POLOVENII a [2, 3], IZMERENIE PARAMETRA R — W POLOVENII b [4].

w “KSPERIMENTAH PO OPREDELENI@ PARAMETROW Aoonn I Ms0 okn WMESTO VIDKOWODORODNOJ MI[ENI ISPOLXZOWALASX POLQRIZOWANNAQ PROTONNAQ MI[ENX ZAMOROVENNOGO TIPA (zppm, RIS.1B) S POLQRIZACIEJ PT , BLIZKOJ K 100%^{2)}. pOLQRIZACIQ RASSEQNNYH NA zppm PRO- TONOW IZMERQLASX POLQRIMETRAMI NA OSNOWE MNOGOPROWOLO^NYH PROPORCIONALXNYH KAMER. w OPYTAH S POLQRIZOWANNOJ MI[ENX@ OPREDELQ@]EE ZNA^ENIE IMELI KA^ESTWO PROWODKI PU^KA I KONTROLX ZA INTENSIWNOSTX@ I ZNA^ENIEM POLQRIZACII (SM. PODPISI K RIS.1B).

pUTEM IZMERENIQ UGLOWYH RASPREDELENIJ INTENSIWNOSTEJ RASSEQNNYH POLQRIZOWANNYH PROTONOW NA VIDKOWODORODNOJ ILI POLQRIZOWANNOJ PROTONNOJ MI[ENQH Iij OPREDELQLISX ASIMMETRIQ pp – RASSEQNIQ Aoono ≡ Aooon I KO“FFICIENT TENZORA ASIMMETRII RASSEQNIQ

A_{oonn}, RAWNYJ KO“FFICIENTU TENZORA KORRELQCII POLQRIZACII C_{nnoo} [5]: A_{oono} = 1 P_B I_{+0} − I_{−0}P I_{ij} (P_T = 0); (2)

2) bORISOW n.s. I DR. pt—, 1978. N^ffi 2. s. 32.

A_{ooon} = 1 P_T (I_{++} − I_{−+}) − (I_{−−} − I_{+−})

P_{Iij − 2(I+F + I−F )} (PB ≠ 0, PT ≠ 0); (3) A_{oonn} = 1 P_BP_T (I_{++} − I_{−−}) − (I_{+−} − I_{−+})

P_{Iij − 2(I+F + I−F )} (PB ≠ 0, PT ≠ 0). (4)

zDESX PERWYJ IZ DWUH INDEKSOW OBOZNA^AET NAPRAWLENIE POLQRIZACII PU^KA (WDOLX ILI PROTIW NAPRAWLENIQ ⃗n), WTOROJ — NAPRAWLENIE POLQRIZACII MI[ENI, IiF — INTENSIWNOSTX FONOWYH SOBYTIJ, P Iij — SUMMA INTENSIWNOSTEJ PO WSEM INDEKSAM.

aNALIZ POLQRIZACII RASSEQNNYH ^ASTIC I ^ASTIC OTDA^I PROWODILSQ S POMO]X@ RAS- SEQNIQ NA UGLERODNOM ANALIZATORE. zAWISIMOSTX RASSEQNIQ NA ma OT AZIMUTALXNOGO UGLA

ϕ_A HARAKTERIZOWALASX LEWO-PRAWOJ ASIMMETRIEJ ϵ I ASIMMETRIEJ WWERH-WNIZ δ:

I_A(ϕ_A) = I_{A0} [1 + ϵ cos ϕ_A + δ sin ϕ_A].

aSIMMETRII ϵ I δ ZAWISQT OT POLQRIZACIONNYH PARAMETROW I ANALIZIRU@]EJ SPOSOBNOSTI UGLERODA ApC, USREDNENNOJ PO POLQRNOMU UGLU ΘA RASSEQNIQ NA UGLERODE.

w SLU^AE RASSEQNIQ POLQRIZOWANNYH PROTONOW NA VIDKOWODORODNOJ MI[ENI: ϵ = [P_{nooo} + D( ⃗P_B⃗n)] [1 + A_{oono}( ⃗P_B⃗n)] A_{pC}, (5)

δ = [A( ⃗P_B⃗k) + A( ⃗P_B⃗s)]A_{pC}. (6) w SLU^AE RASSEQNIQ PRODOLXNO-POLQRIZOWANNYH PROTONOW NA PROTONNOJ MI[ENI, POLQRI- ZOWANNOJ WERTIKALXNO [6]: ϵ = P_{onoo} + K_{onno}( ⃗P_T ⃗n) [1 + A_{ooon}( ⃗P_T ⃗n)] A_{pC}, (7)

δ = A( ⃗P_B⃗k) + M_s0_{okn}( ⃗P_B⃗k)( ⃗P_B⃗n) [1 + A_{ooon}( ⃗P_T ⃗n)] A_{pC}. (8) P_{nooo} ≡ P_{onoo} = P — POLQRIZACIQ RASSEQNNOGO PROTONA ILI PROTONA OTDA^I, WOZNIKA@-

]AQ PRI RASSEQNII NEPOLQRIZOWANNYH ^ASTIC.

iZMERENIQ PARAMETROW wOLXFEN[TEJNA PROWODILISX PRI PROTIWOPOLOVNYH NAPRAWLE- NIQH POLQRIZACII PU^KA (±^⃗n, ±^⃗k, ±^⃗s) DWUMQ POLQRIMETRAMI, ^TO DAWALO 4 ZNA^ENIQ ASIM- METRIJ ϵ I δ, IZ KOTORYH OPREDELQLISX PARAMETRY. —TO PRAKTI^ESKI ISKL@^ALO WLIQNIE APPARATURNOJ ASIMMETRII [2, 3, 4]. iZMERENIQ NA POLQRIZOWANNOJ MI[ENI PROWODILISX S PROTIWOPOLOVNYMI NAPRAWLENIQMI POLQRIZACII PU^KA I POLQRIZACII MI[ENI I S BEZ- WODORODNYM “KWIWALENTOM MI[ENI. —TO POZWOLILO POLU^ITX 4 ZNA^ENIQ ASIMMETRIJ ϵ I δ, A TAKVE WELI^INU ISKAVENIQ IH ZNA^ENIJ IZ-ZA PRISUTSTWIQ QDERNOJ SOSTAWLQ@]EJ W zppm. w REZULXTATE ISKL@^ALOSX WLIQNIE APPARATURNOJ ASIMMETRII I FONA POLQRIZO- WANNOJ MI[ENI. oDNAKO PRI WY^ISLENII POLQRIZACII P IZ ASIMMETRIJ ϵ APPARATURNAQ ASIMMETRIQ (ESLI ONA PRISUTSTWUET) NE WY^ITALASX. kROME TOGO, ODNIM IZ OSNOWNYH METO- DOW KONTROLQ KORREKTNOSTI IZMERENIJ BYLA PROWERKA RAWENSTWA POLQRIZACIQ-ASIMMETRIQ

P_{nooo} = A_{ooon}, KOTOROE QWLQETSQ SLEDSTWIEM T -INWARIANTNOSTI MATRICY RASSEQNIQ.

rEZULXTATY IZMERENIJ POLQRIZACIONNYH PARAMETROW, SUMMIROWANNYE PO WSEM “KSPERI- MENTAM, PREDSTAWLENY NA RIS.2. rEZULXTATY “KSPERIMENTOW S NEPOLQRIZOWANNOJ MI[ENX@ rIS.2. rEZULXTATY IZMERENIJ POLQRIZACIONNYH PARAMETROW:

⪯̸ג — REZULXTAT IZMERENIJ S VIDKOWODORODNOJ MI[ENX@,

⪰̸ג — REZULXTATY IZMERENIJ S POLQRIZOWANNOJ PROTONNOJ MI[ENX@;

sPLO[NYE KRIWYE SOOTWETSTWU@T fa; SPLO[NAQ KRIWAQ P , A_{ooon} SOOTWETSTWUET USREDNENNYM ZNA^ENIQM <P >.

OBOZNA^ENY SWETLYMI, A REZULXTATY S ISPOLXZOWANIEM POLQRIZOWANNOJ MI[ENI — TEMNY- MI KRUVKÁMI. nA RIS.2A ZNA^ENIQ P I Aooon SRAWNIWA@TSQ S USREDNENNYMI PO MIROWYM DANNYM ZNA^ENIQMI <P >, KOTORYE PREDSTAWLENY SPLO[NOJ KRIWOJ. sOGLASIE “KSPERIMEN- TALXNYH ZNA^ENIJ POLQRIZACII I ASIMMETRII SWIDETELXSTWOWALO O KORREKTNOM U^ETE FONA OT SOPUTSTWU@]EGO WE]ESTWA POLQRIZOWANNOJ MI[ENI I OB OTSUTSTWII ZAMETNOJ PRIBOR- NOJ ASIMMETRII WO WSEH “KSPERIMENTAH.

pO REZULXTATAM IZMERENIJ PARAMETROW D, R, A, Aoonn I POLQRIZACII (ASIMMETRII) BYL WYPOLNEN fa pp – RASSEQNIQ PRI FIKSIROWANNOJ “NERGII 970 m“w S ISPOLXZOWANIEM PROCEDURY MINIMIZACII χ^2-FUNKCIONALA [7]. iSPOLXZOWALASX PARAMETRIZACIQ S-MATRICY W FORME sTAPPA I DR. pARCIALXNYE AMPLITUDY PREDSTAWLQLISX ^EREZ KOMPLEKSNYE FA- ZOWYE SDWIGI δ(^{2S+1}LJ ), GDE L, S, J — ORBITALXNYJ MOMENT, SPIN I POLNYJ UGLOWOJ MO- MENT pp-SISTEMY. dEJSTWITELXNYE ^ASTI fs WARXIROWALISX DO Lmax, MNIMYE — DO L^{in}_{max} wKLAD WYS[IH PARCIALXNYH WOLN U^ITYWALSQ W OPE PRIBLIVENII S KONSTANTOJ SWQZI

g^2_{πN} /4π = 14.3. pARAMETRY SME[IWANIQ ϵ_J POLAGALISX DEJSTWITELXNYMI. pOSLE PROWE-

DENNYH IZMERENIJ ^ISLO NEZAWISIMYH PARAMETROW I TO^NOSTX IH OPREDELENIQ W OBLASTI

1 g“w ZNA^ITELXNO WOZROSLI. —TO POZWOLILO STATISTI^ESKI OBOSNOWANNO PRINQTX Lmax = 7 I L^{in}_{max} = 5. dALXNEJ[EE UWELI^ENIE ^ISLA WARXIRUEMYH PARAMETROW NE PRIWODILO K ZA- METNOMU UMENX[ENI@ χ^2. w KA^ESTWE NA^ALXNYH fs ISPOLXZOWALISX 20 RE[ENIJ IZ RANEE WYPOLNENNYH fa. kROME TOGO, BYL PROWEDEN SLU^AJNYJ POISK RE[ENIJ fa. dOPOLNITELX- NO K STATISTI^ESKIM KRITERIQM OTBORA RE[ENIJ BYLO PRINQTO WO WNIMANIE PRAWILXNOE POLOVENIE NULQ TRAEKTORII AMPLITUDY bARRELE f1 [8]. w REZULXTATE NAJDENY DWA RE[E- NIQ, KOTORYE SU]ESTWENNO OTLI^ALISX ZAWISIMOSTX@ NEUPRUGOGO WZAIMODEJSTWIQ OT POLNO- GO MOMENTA J I PREDSKAZANIQMI DLQ UGLOWOJ ZAWISIMOSTI PARAMETROW S TREMQ INDEKSAMI

M_s0_{okn} I M_s0_{osn}. pOSLE IZMERENIQ PARAMETRA M_s0_{okn} I UTO^NENIQ ZNA^ENIJ A W OBLASTI

UGLOW 70 – 110^∘ S.C.M. BYL POWTOREN fa, W KOTORYJ BYLI TAKVE WKL@^ENY REZULXTATY IZME- RENIJ KOMPONENTOW TENZORA ASIMMETRII RASSEQNIQ Aoosk I Aookk^{3)} , WYPOLNENNYE S WYSOKOJ TO^NOSTX@ NA POLQRIZOWANNOM PU^KE USKORITELQ “sATURN” (fRANCIQ). w REZULXTATE OBA RE[ENIQ SO[LISX, I NA RIS.2 PREDSTAWLENY ZNA^ENIQ PARAMETROW D, R, A, Ms0okn I Aoonn, SOOTWETSTWU@]IE “TOMU RE[ENI@ (SPLO[NYE KRIWYE). rE[ENIE fa DLQ ZNA^ENIJ P SOWPA- DALO S USREDNENNOJ ZAWISIMOSTX@ <P >. pOSLEDU@]IE RE[ENIQ fa, PROWEDENNYE GRUPPOJ aRNDTA I DR.^{4)} , HORO[O SOGLASU@TSQ S NA[IM ANALIZOM. rASHOVDENIE NABL@DAETSQ TOLXKO W SOOTNO[ENII WELI^IN MNIMYH ^ASTEJ fs S RAWNYMI POLNYMI MOMENTAMI (NAPRIMER:

1S_0–^3P_0,^3P_2–^1D_2–^3F_2 I.T.D). —TO RASHOVDENIE, PO-WIDIMOMU, SWQZANO S OGRANI^ENNYM IS-

POLXZOWANIEM DANNYH O NEUPRUGOM NUKLON-NUKLONNOM WZAIMODEJSTWII, TAK KAK IZ WSEJ SOWOKUPNOSTI DANNYH W fa ISPOLXZOWALOSX TOLXKO POLNOE NEUPRUGOE SE^ENIE. pRI “TIH RASHOVDENIQH PREDSKAZANIQ WSEH fa DLQ NABL@DAEMYH WELI^IN OTLI^A@TSQ W PREDELAH KORIDORA O[IBOK.

rIS.3. —NERGETI^ESKAQ ZAWISIMOSTX WKLADA

SPIN-SPINOWOGO WZAIMODEJSTWIQ W UPRUGOE pp – RASSEQNIE: σ^{ss}_{el} . sWETLYE TO^KI POLU^ENY IZ fa DO 800 m“w^{5)}, TEMNYE POLU^ENY IZ NA[EGO fa. sPLO[NYE KRIWYE POLU^ENY FITIROWA- NIEM “NERGETI^ESKOJ ZAWISIMOSTI STEPENNY- MI POLINOMAMI.

pARAMETRY wOLXFEN[TEJNA D, A, R, I Aoonn HARAKTERIZU@T WZAIMODEJSTWIE DWUH PRO- TONOW, ZAWISQ]EE OT WZAIMNOJ ORIENTACII SPINOW. iZMENENIE “TIH PARAMETROW S “NERGIEJ

3) Bystricky J. et al. Nucl. Phys., 1988. V. B 297. P. 653.

4) Arndt R.A. et al. Phys. Rev., 1992. V. D45. N 11. P. 3995.

5) Dubois R. et al. Nucl. Phys., 1982. V. A 377. P. 554.

OTRAVAET IZMENENIE WKLADA SPIN-ZAWISQ]IH SIL, DEJSTWU@]IH MEVDU PROTONAMI. w KA- ^ESTWE PARAMETROW, HARAKTERIZU@]IH WZAIMODEJSTWIQ, ISPOLXZOWALISX INTEGRALXNYE AM- PLITUDY: <a> = 1 2 Z_{|a(θ)|2 dΩ, <b> = 1} 2 Z_{|b(θ)|2 dΩ, <c> =} Z_{|c(θ)|2 dΩ,} <e> = 1 2 Z_{|e(θ)|2 dΩ, <f> = 1} 2 Z_{|f(θ)|2 dΩ;} σ^{tot}_{el} = <a> + <c> + <b> + <e> + <f>. nA RIS.3 POKAZANA “NERGETI^ESKAQ ZAWISIMOSTX WKLADA SPIN-SPINOWOGO WZAIMODEJSTWIQ W UPRUGOE pp – RASSEQNIE. oTS@DA BYL SDELAN WYWOD O TOM, ^TO S ROSTOM “NERGII PROTONOW OT POROGA MEZONOOBRAZOWANIQ DO 1 g“w WKLAD SPIN-SPINOWYH ^LENOW W SE^ENIE UPRUGOGO

pp – RASSEQNIQ PO KRAJNEJ MERE NE UBYWAET. tAKOJ VE WYWOD SLEDOWAL IZ HORO[O IZWESTNYH

IZMERENIJ PARAMETRA Aoonn(90^∘) OT 1.85 DO 11.75 g“w/c W anl (s–a)^{6)}, TAK NAZYWAEMYJ “aRGONSKIJ” “FFEKT”.

w ZAKL@^ENIE OBZORA AWTORY WYRAVA@T GLUBOKU@ BLAGODARNOSTX SWETLOJ PAMQTI ‘.m.kAZARINOWU, KOTORYJ BYL INICIATOROM I U^ASTNIKOM MNOGIH SOWMESTNYH RABOT.

sPISOK LITERATURY

[1] w.g. wOW^ENKO, a.a. vDANOW, w.m. vELEZNQKOW, —.i. mAL@TENKOW, w.w. pOLQKOW, w.e. pOPOW, a.n. pROKOFXEW, o.q. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW. pREPRINT liqf–576,

1980, l., 18 S.

[2] w.g. wOW^ENKO, a.a. vDANOW, ‘.m. kAZARINOW, e.n. kOMAROW, w.w. pOLQKOW, o.q. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW, s.w. qZIKOWA. // pISXMA W v—tf, 1979. t. 29 (WYP. 1). s. 95 – 99.

w.g. wOW^ENKO, a.a. vDANOW, w.w. pOLQKOW, o.q. fEDOROW. tRUDY mEVDUNAROD- NOGO SEMINARA PO SPINOWYM QWLENIQM W FIZIKE WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, 14 – 17 SENTQBRQ 1983. sERPUHOW, 1984, s. 34 – 38.

[3] w.g. wOW^ENKO, g.a. gORODNICKIJ, a.a. vDANOW, w.i. lAZAREW, —.i. mAL@TENKOW, w.w. pOLQKOW, w.e. pOPOW, a.n. pROKOFXEW, o.q. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW, s.w. qZIKOWA. // qDERNAQ FIZIKA, 1980. t. 32 (WYP. 1), s. 164 – 173.

[4] w.g. wOW^ENKO , w.a. eFIMOWYH, a.a. vDANOW, w.w. pOLQKOW, w.e. pOPOW, a.n. pROKOFXEW, o.e. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW. // qDERNAQ FIZIKA, 1981. t. 33 (WYP. 6). s. 1551 – 1561.

[5] n.s. bORISOW, w.g. wOW^ENKO, w.a. eFIMOWYH, a.a. vDANOW, m.‘. kAZARINOW, ‘.m. kAZARINOW, ‘.f. kISELEW, a.i. kOWALEW, m.‘. lIBURG, w.i. mATAFO- NOW, w.w. pOLQKOW, w.e. pOPOW, a.n. pROKOFXEW, w.‘. tRAUTMAN, ‘.a. uSOW, o.q. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW. // pISXMA W v—tf, 1981. t. 34 (WYP. 3). C. 137 –

140.

6) Crossbie E.A. et al. Phys. Rev., 1981. V. D41, N 3. P. 600.

[6] n.a. bAVANOW, w.g. wOW^ENKO, w.a. eFIMOWYH, a.a. vDANOW, ‘.m. kAZARINOW, ‘.f. kISELEW, a.i. kOWALEW, w.w. pOLQKOW, w.e. pOPOW, a.n. pROKOFXEW, w.‘. tRAUTMAN, o.q. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW, a.n. ~ERNIKOW. // pISXMA W v—tf, 1988. t. 47 (WYP. 9). s. 435 – 437.

[7] w.g. wOW^ENKO, a.a. vDANOW, w.w. pOLQKOW, o.q. fEDOROW, a.w. –WED^IKOW. pRE- PRINT liqf–995, 1984, l., 26 S.

[8] wOW^ENKO w.g., gREBEN@K o.g.,fEDOROW o.q. // qDERNAQ FIZIKA, 1986. t. 44 (WYP. 2).

s. 456 – 459.