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rIS.4 dWUMERNAQ DIAGRAMMA (P

p

; P

a

) DLQ "KOLLINEARNOGO" \KSPERIMENTA PO RAS]EP-

LENI@ QDER

238

U PROTONAMI S \NERGIEJ 1 g\w. kWADRATIKAMI OTME^ENY SOBYTIQ, W

KOTORYH PARNYE OSKOLKI ZAREGISTRIROWANY DETEKTORAMI S ODINAKOWYMI NOMERAMI.

zAKL@^ENIE

pROCESS KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO RAS]EPLENIQ TQVELYH QDER QWLQETSQ ESTESTWENNYM

OBOB]ENIEM PROCESSA BINARNOGO QDERNOGO DELENIQ I PEREHODIT W NEGO W SLU^AE Z

3

= 0.

oBNARUVENNYJ W QDRE

238

U PRI OBLU^ENII PROTONAMI S \NERGIEJ 1 g\w, ON MOG BYTX IN-

TERPRETIROWAN KAK PROCESS BINARNOGO DELENIQ W SPONTANNO DELQ]EMSQ QDRE

258

100

Fm, DLQ

KOTOROGO HARAKTERNO SIMMETRI^NOE MASSOWOE RASPREDELENIE OBRAZU@]IHSQ OSKOLKOW. dO-

STOWERNYJ MEHANIZM RASPADA QDRA

258

100

Fm I NEKOTORYH DRUGIH BOLEE TQVELYH QDER MOVET

BYTX USTANOWLEN W \KSPERIMENTAH S IDENTIFIKACIEJ NUKLONNOGO SOSTAWA OBRAZU@]IHSQ

OSKOLKOW.
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rIS.3 dWUMERNAQ DIAGRAMMA (P

p

; P

a

) DLQ "NEKOLLINEARNOGO" \KSPERIMENTA PO RAS-

]EPLENI@ QDER

238

U PROTONAMI S \NERGIEJ 1 g\w.

iZMERENNYE MASSYM

1

= 67 A.E.M IM

2

= 74 A.E.M BYLI ZAREGISTRIROWANY DETEKTORAMI

S ODINAKOWYMI NOMERAMI I IMELI SBALANSIROWANNYE IMPULXSY PO 3080 m\w/c. nEBOLX[AQ

WELI^INA � PREDSTAWLQET SOBOJ NESKOLXKO KASKADNYH NUKLONOW, KOMPENSIRU@]IH IMPULXS

PERWI^NOGO PROTONA [17]. mAKSIMALXNAQ \NERGIQ WOZBUVDENIQ, OSTA@]AQSQ PRI \TOM W

DELQ]EMSQ QDRE, OPREDELQETSQ FORMULOJ

W

WOZB

= m� + T �

q

(m�)

2

+ 2mT + T

2

;

GDE m { MASSA NUKLONA, A T { KINETI^ESKAQ \NERGIQ NALETA@]EGO PROTONA. dLQ � = 2

I T=1 g\w MAKSIMALXNAQ \NERGIQ WOZBUVDENIQ RAWNQETSQ 344 m\w, I EE WPOLNE DOSTA-

TO^NO, ^TOBY TRETIJ OSKOLOK MOG STATX QDERNO-NESTABILXNYM. pRI OTSUTSTWII \NERGII

WOZBUVDENIQ TRETIJ OSKOLOK OSTAETSQ QDERNO-STABILXNYM, NO NE WYLETAET IZ MI[ENI.
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GENERATORA IONOW OTDA^I (gio), POZWOLIL PROWESTI IZMERENIE WAVNOJ HARAKTERISTIKI|

DEFEKTA AMPLITUDY IMPULXSOW (dai), WOZNIKA@]EGO W KREMNIEWYH POLUPROWODNIKOWYH

POWERHNOSTNO-BARXERNYH DETEKTORAH (ppbd) [9]. zNANIE DEFEKTA AMPLITUDY IMPULXSOW

QWLQETSQ NEOBHODIMYM \LEMENTOM KALIBROWO^NYH PROCEDUR, ISPOLXZOWANNYH DLQ \NERGE-

TI^ESKIH I WREMENNYH IZMERENIJ S POMO]X@ PRIBORA pus|k.

w OKON^ATELXNOM OPTIMALXNOM WARIANTE PRIBOR pus|k [10] PREDSTAWLQL SOBOJ WA-

KUUMNU@ KAMERU S DWUMQ PROLETNYMI TRUBAMI, OBESPE^IWA@]IMI BAZU PROLETA DLINOJ

70 SM. w KONCE KAVDOJ TRUBY RASPOLAGALASX MOZAIKA IZ 8 KREMNIEWYH ppbd. tONKIE,

PROZRA^NYE DLQ PARNYH OSKOLKOW MI[ENI IZ QDER

238

U,

232

Th,

209

Bi,

197

Au,

184

W I

EST

Sm

POME]ALISX W CENTRE WAKUUMNOJ KAMERY. nA WREMQ KALIBROWKI TAM NAHODILSQ ISTO^NIK

SPONTANNOGO DELENIQ QDER

252

Cf. oDNO IZ PLE^ PRIBORA pus|k MOGLO WRA]ATXSQ W GORI-

ZONTALXNOJ PLOSKOSTI, ^TO POZWOLQLO PROWODITX \KSPERIMENTY W KOLLINEARNOJ I NEKOL-

LINEARNOJ GEOMETRII. w NEPODWIVNOM PLE^E WBLIZI MI[ENI RASPOLAGALOSX NEZAWISIMOE

USTROJSTWO STARTOWOGO WREMENNOGO SIGNALA. iNTENSIWNOSTX PU^KA PROTONOW, OBLU^A@]IH

MI[ENX, SOSTAWLQLA (2�5)�10

11

S

�1

. rEZULXTATY OBRABOTKI OSNOWNOJ STATISTIKI SOBYTIJ,

POLU^ENNYH W \KSPERIMENTAH S PRIBOROM pus|k, PERIODI^ESKI PUBLIKOWALISX [11-17].

pOISKI PROCESSA KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO RAS]EPLENIQ PROWODILISX W \KSPERIMEN-

TAH S MI[ENX@ IZ

238

U. nARQDU S WELI^INAMI MASS OSKOLKOW OPREDELQLISX TAKVE IH IM-

PULXSY P

i

� E

i

T

i

. w ZAWISIMOSTI OT WELI^INY NEDOSTA@]EJ MASSY �M = M

U

� (M

1

+M

2

)

IZU^ALOSX IZMENENIE WELI^INY NEDOSTA@]EGO IMPULXSA

~

P =

~

P

1

+

~

P

2

. pRI \TOM ANALIZI-

ROWALISX RASPREDELENIQ SOBYTIJ PO PROEKCIQM IMPULXSA NA OSX RAZLETA DWUH OSKOLKOW P

a

I PERPENDIKULQRNU@ EJ PLOSKOSTX P

p

:

P

2

= P

2

a

+ P

2

p

:

sOBYTIQ, POPADA@]IE W OPREDELENNYJ INTERWAL �M , OTOBRAVALISX NA DWUMERNOJ DIA-

GRAMME (P

p

; P

a

). pOSKOLXKU CELX@ POISKA QWLQLSQ PROCESS KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO

RAS]EPLENIQ, BYLO ESTESTWENNO PROWODITX EGO DLQ OSKOLKOW SRAWNIMYH MASS. pO\TOMU

BYL WYBRAN INTERWAL �M � 75 A.E.M, OTWODQ]IJ DLQ TRETXEGO OSKOLKA OKOLO TRETI MASSY

QDRA MI[ENI. dWUMERNYE DIAGRAMMY (P

p

; P

a

) BYLI POSTROENY PO REZULXTATAM \KSPERI-

MENTOW W KOLLINEARNOJ I NEKOLLINEARNOJ GEOMETRII. pODROBNO OBA \KSPERIMENTA OPISANY

W RABOTAH [15,16]. rEZULXTATY NEKOLLINEARNOGO I KOLLINEARNOGO \KSPERIMENTOW POKAZANY

NA RIS. 3 I 4, SOOTWETSTWENNO. w WERHNEJ ^ASTI RISUNKOW POKAZANA SHEMA \KSPERIMENTA I

RASPOLOVENIE MOZAIK POLUPROWODNIKOWYH DETEKTOROW OTNOSITELXNO PERWI^NOGO PU^KA. dE-

TEKTORY W OBEIH MOZAIKAH BYLI PRONUMEROWANY TAKIM OBRAZOM, ^TOBY DETEKTORY S ODNIM

NOMEROM SOOTWETSTWOWALI W KOLLINEARNOJ GEOMETRII MINIMALXNOMU OTKLONENI@ OT 180

o

(NE BOLEE 1:2

�

) UGLA RAZLETA DWUH DETEKTIRUEMYH OSKOLKOW.

sRAWNENIE DWUMERNYH RASPREDELENIJ NA RIS. 3 I 4 DEMONSTRIRUET IZMENENIE MEHA-

NIZMA RAS]EPLENIQ TQVELYH QDER RELQTIWISTSKIMI PROTONAMI OT DELENIQ NA POSLEDNEJ

STADII KASKADNO-ISPARITELXNOGO PROCESSA K KOLLINEARNOMU TREHTELXNOMU RAS]EPLENI@

[16]. sREDI SOBYTIJ, ZAREGISTRIROWANNYH W KOLLINEARNOJ GEOMETRII, OBNARUVIWA@TSQ TA-

KIE, W KOTORYH POLNOSTX@ SBALANSIROWANY IMPULXSY DETEKTIRUEMYH MASSIWNYH OSKOLKOW,

T.E. j

~

P j = 0, NESMOTRQ NA BOLX[OJ DEFICIT MASSY �M � 75 A.E.M. dLQ \TIH SOBYTIJ

WYPOLNQETSQ OB]EE USLOWIE (6) NEPODWIVNOSTI TRETXEGO OSKOLKA. iSPOLXZUQ HIMI^ESKU@

SIMWOLIKU, MOVNO ZAPISATX REAKCI@ RAS]EPLENIQ QDRA

238

U PROTONOM S \NERGIEJ 1 g\w,

NAPRIMER, KAK

238

U+ p (1 g\w)!

67

33

As +

98��

31

Ga +

74

28

Ni + �: (8)
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DELENIQ QDER

238

U [7]. oKAZALOSX, ^TO WYHODY NEJTRONODEFICITNYH OSKOLKOW

79�84

Rb SRAW-

NIMY S WYHODAMI NEJTRONOIZBYTO^NYH OSKOLKOW

88�97

Rb. tAKIM OBRAZOM, \KSPERIMENTY

PO RAS]EPLENI@ QDER

238

U PROTONAMI S \NERGIEJ 1 g\w POKAZALI, ^TO W \TOM PROCESSE WOZ-

MOVNO WYPOLNENIE USLOWIQ (6) I POISKI KOLLINEARNOGO RAZLETA DWUH MASSIWNYH OSKOLKOW,

SUMMA MASS KOTORYH ZAMETNO OTLI^AETSQ OT MASSY QDRA-MI[ENI. nA \TOM PRINCIPE BYL

POSTROEN PRIBOR UGLOWYH, SKOROSTNYH I \NERGETI^ESKIH KORRELQCIJ (pus|k), PREDNAZNA-

^ENNYJ DLQ \KSPERIMENTOW NA PROTONNOM PU^KE GAT^INSKOGO SINHROCIKLOTRONA.

rIS.2 zAWISIMOSTX SREDNEGO UGLA MEVDU OSKOLKAMI OT ^ISLA TREKOW ZARQVENNYH

^ASTIC SOPROWOVDENIQ DLQ SOBYTIJ RAS]EPLENIQ QDER

238

U PROTONAMI S \NERGIEJ

1 g\w.

pODWODQ ITOG PREDWARITELXNYH \KSPERIMENTOW, MOVNO BYLO UTWERVDATX, ^TO POISKI

PROCESSA KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO RAS]EPLENIQ TQVELYH QDER SLEDUET PREDPRINIMATX

KAK W RASPADAH NA SIMMETRI^NYE DETEKTIRUEMYE OSKOLKI TRANSURANOWYH DELQ]IHSQ QDER,

TAK I W RAS]EPLENIQH TQVELYH QDER RELQTIWISTSKIMI PROTONAMI. nAMI BYL WYBRAN WTO-

ROJ PUTX.

|KSPERIMENTY S IZMERENIEM DWUH KINETI^ESKIH \NERGIJ I

DWUH SKOROSTEJ (2E,2V) PARNYH OSKOLKOW DELENIQ

pRIBOR pus|k, SOZDANNYJ W gAT^INE, OKAZALSQ ODNIM IZ NEMNOGIH [8] DEJSTWOWAW[IH

DWUHPLE^EWYH WREMQ-PROLETNYH SPEKTROMETROW, PREDNAZNA^ENNYH DLQ IZMERENIJ KINETI-

^ESKIH \NERGIJ E

i

I WREMEN PROLETA T

i

(SKOROSTEJ) PARNYH OSKOLKOW DELENIQ. bOLX[OJ

OB'EM INFORMACII, POLU^AEMOJ S POMO]X@ TAKOGO PRIBORA, W IZWESTNOM SMYSLE KOMPEN-

SIRUET TRUDOEMKOSTX EGO ISPOLXZOWANIQ W \KSPERIMENTE. sOZDANIE I SOWER[ENSTWOWANIE

PRIBORA pus|k IMELO NESKOLXKO \TAPOW. nA NA^ALXNOM \TAPE IZMERENIE MASSYM

i

� E

i

T

2

i

OSU]ESTWLQLOSX DLQ QDER OTDA^I

19

F(8-17),

27

Al(4-18),

40

Ca(7-25),

58

Ni(6-38), IMEW[IH \NER-

GII W INTERWALAH, UKAZANNYH W SKOBKAH (W m\w). pRIBOR pus|k, RABOTAW[IJ W REVIME
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rIS.1 zAWISIMOSTX SREDNIH KINETI^ESKIH \NERGIJ (W m\w) LEGKIH (SWETLYE TO^KI)

I TQVELYH (TEMNYE TO^KI) OSKOLKOW OT MASSY DELQ]EGOSQ QDRA.

|KSPERIMENTALXNYE PREDPOSYLKI DLQ POISKA KOLLINEARNOGO

TREHTELXNOGO RAS]EPLENIQ TQVELYH QDER

RELQTIWISTSKIMI PROTONAMI

nA OSNOWANII REZULXTATOW \KSPERIMENTOW PO IZU^ENI@ UGLOWYH I \NERGETI^ESKIH SPEK-

TROW NEJTRONOW TROJNOGO DELENIQ QDER

252

Cf BYL SDELAN WYWOD [5] OB OBRAZOWANII W \TOM

PROCESSE QDERNO-NESTABILXNYH ^ASTIC, W ^ASTNOSTI,

5

He W OSNOWNOM I

6

He

�

W WOZBUVDEN-

NOM SOSTOQNIQH. nEJTRONOIZBYTO^NYE QDRA GELIQ RASPADA@TSQ ZA WREMENA, SRAWNIMYE S

WREMENEM RAZLETA MASSIWNYH OSKOLKOW POD DEJSTWIEM KULONOWSKIH SIL RASTALKIWANIQ, PO

SHEME

5

He ! � + n I

6

He

�

! � + 2n. oBRAZU@]IESQ PRI \TOM �-^ASTICY DA@T ZAMET-

NYJ WKLAD W SPEKTR �-^ASTIC, SOPROWOVDA@]IH MASSIWNYE OSKOLKI DELENIQ QDRA

252

Cf.

pRIWEDENNYJ PRIMER POKAZYWAET, ^TO TRETIJ OSKOLOK W PROCESSE KOLLINEARNOGO TREH-

TELXNOGO RAS]EPLENIQ MOVET BYTX QDERNO-NESTABILXNYM OBRAZOWANIEM. |TO EGO SWOJSTWO,

NARQDU S EGO MALOPODWIVNOSTX@, TREBUET PROWEDENIQ TAKIH \KSPERIMENTOW, W KOTORYH

PRISUTSTWIE TRETXEGO OSKOLKA OPREDELQLOSX BY IZ KINEMATIKI DWUH DETEKTIRUEMYH EGO

PARTNEROW. kROME TOGO, W SLU^AE QDERNOJ NESTABILXNOSTI \TOGO OSKOLKA EGO NALI^IE MOG-

LO BY BYTX ZAME^ENO PO PRODUKTAM RASPADA. dOSTIVENI@ POSLEDNEJ CELI SLUVILI SLOI

QDERNOJ FOTO\MULXSII, NASY]ENNYE QDRAMI

238

U I OBLU^ENNYE W dUBNE I gAT^INE NA

PROTONNYH PU^KAH USKORITELEJ, IMEW[IH \NERGII W DIAPAZONE 0.46 - 9 g\w. rEZULXTATY

\KSPERIMENTOW [6] ILL@STRIRU@TSQ NA RIS.2 ZAWISIMOSTX@ SREDNEGO UGLA MEVDU DWUMQ

MASSIWNYMI OSKOLKAMI OT ^ISLA TREKOW ZARQVENNYH ^ASTIC, SOPROWOVDA@]IH PROCESS

RAS]EPLENIQ QDER

238

U PROTONAMI S \NERGIEJ 1 g\w. nESKOLXKO ZARQVENNYH ^ASTIC, SO-

PROWOVDA@]IH DWA RAZLETA@]IHSQ KOLLINEARNO MASSIWNYH OSKOLKA, MOGUT PROISHODITX

OT RASPADA QDERNO-NESTABILXNOGO TRETXEGO OSKOLKA. nARQDU S FOTO\MULXSIONNYMI RABOTA-

MI, NA PROTONNOM PU^KE GAT^INSKOGO SINHROCIKLOTRONA S \NERGIEJ 1 g\w BYLO PROWEDENO

IZU^ENIE IZOTOPNOGO SOSTAWA OBRAZU@]IHSQ QDER CEZIQ I RUBIDIQ, QWLQ@]IHSQ OSKOLKAMI



|289|

oNO TREBUET, ^TOBY BOLEE MASSIWNYJ DWIVU]IJSQ OSKOLOK IMEL MENX[IJ ZARQD, TOGDA

KAK MENEE MASSIWNYJ OBLADAL BY B�OLX[IM \LEKTRI^ESKIM ZARQDOM. |TO TREBOWANIE DOLV-

NO PRIWODITX DLQ ASIMMETRI^NOGO PO MASSAM DELENIQ K POQWLENI@ NEJTRONODEFICITNYH

OSKOLKOW. hORO[O IZWESTNO, ^TO PRI NIZKIH \NERGIQH PROCESS DELENIQ TQVELYH QDER OBY^-

NO PRIWODIT K ASIMMETRI^NYM PO MASSAM OSKOLKAM, SREDI KOTORYH NE NABL@DA@TSQ NEJ-

TRONODEFICITNYE QDRA. |TI DWA \KSPERIMENTALXNYH REZULXTATA SWIDETELXSTWU@T O TOM,

^TO SOOTNO[ENIE (6), WOOB]E GOWORQ, NE WYPOLNQETSQ W PROCESSE DELENIQ PRI NIZKIH \NER-

GIQH WOZBUVDENIQ. tAKIM OBRAZOM, PREDPOLOVENIE O DWUHTELXNOM HARAKTERE PROCESSA NA-

HODIT \KSPERIMENTALXNOE PODTWERVDENIE DLQ DELENIQ QDER NA ASIMMETRI^NYE OSKOLKI.

oDNAKO W SLU^AE SIMMETRI^NOGO PO MASSAM DELENIQ SOOTNO[ENIE (6) UDOWLETWORQETSQ PRI

WYPOLNENII USLOWIQ

M

1

= M

2

I Z

1

= Z

2

: (7)

pRI \TOM OBA DWIVU]IHSQ OSKOLKA MOGUT BYTX SOWER[ENNO ODINAKOWYMI NEJTRONOIZBY-

TO^NYMI QDRAMI, K ^ISLU KOTORYH OTNOSITSQ PODAWLQ@]EE BOLX[INSTWO OSKOLKOW, REGI-

STRIRUEMYH W PROCESSE DELENIQ TQVELYH QDER.

|KSPERIMENTY S IZMERENIEM DWUH KINETI^ESKIH \NERGIJ (2E)

PARNYH OSKOLKOW DELENIQ

nA PERWOM \TAPE \KSPERIMENTALXNOGO ISSLEDOWANIQ PROCESSA KOLLINEARNOGO TREHTELXNO-

GO RAS]EPLENIQ IZU^ALISX MASSOWYE I \NERGETI^ESKIE RASPREDELENIQ OSKOLKOW DELENIQ

RAZLI^NYH QDER, REGISTRIRUEMYH NA SOWPADENIE S POMO]X@ DWOJNOJ IONIZACIONNOJ KA-

MERY NA PU^KE 
-KWANTOW TORMOZNOGO SPEKTRA S RAZLI^NYMI MAKSIMALXNYMI \NERGIQMI

E


max

W DIAPAZONE 20-70 m\w [1-3]. kROME TOGO, ANALOGI^NYE ISSLEDOWANIQ BYLI PROWEDE-

NY NA PU^KAH USKORENNYH DEJTRONOW I �-^ASTIC S POMO]X@ KREMNIEWYH POLUPROWODNI-

KOWYH POWERHNOSTNO-BARXERNYH DETEKTOROW [4]. w REZULXTATE BYLO USTANOWLENO, ^TO ASIM-

METRI^NOE DELENIE QWLQETSQ DOMINIRU@]IM DLQ WSEH [ESTI ISSLEDOWANNYH DELQ]IHSQ

QDER:

232

Th,

234

Pa,

236

U,

238

U,

240

Np I

242

Pu. pOLNYE KINETI^ESKIE \NERGII SIMMETRI^NYH

OSKOLKOW IMELI ODINAKOWYE RASPREDELENIQ S NEIZMENNYM ZNA^ENIEM SREDNEJ WELI^INY

PRI DELENII QDER

238

U 
{KWANTAMI S \NERGIEJ E


max

= 17.5, 30, 50 I 70 m\w. oBA POLU^EN-

NYH REZULXTATA QWLQLISX SWIDETELXSTWOM W POLXZU BINARNOGO HARAKTERA PROCESSA. oDNAKO

\KSPERIMENTALXNYE DANNYE, OTNOSQ]IESQ K ZAWISIMOSTI SREDNIH KINETI^ESKIH \NERGIJ

GRUPP LEGKIH I TQVELYH OSKOLKOW OT MASSOWOGO ^ISLA DELQ]EGOSQ QDRA, POZWOLILI OPREDE-

LITX OBLASTX MASSOWYH ^ISEL DELQ]IHSQ QDER (RIS. 1), W KOTOROJ MOVET BYTX WYPOLNENO

USLOWIE (7), ^TO WSELQLO NADEVDU NA OBNARUVENIE PROCESSA KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO

RAS]EPLENIQ. |KSTRAPOLQCIQ SREDNIH KINETI^ESKIH \NERGIJ LEGKIH I TQVELYH OSKOLKOW

POZWOLQET SDELATX WYWOD, ^TO PRI DELENII QDER S MASSOJ 257� 3 A.E.M BUDUT NABL@DATXSQ

SIMMETRI^NYE PO MASSAM OSKOLKI.

nA \TOM ZAWER[ILSQ PERWYJ \TAP \KSPERIMENTALXNOGO IZU^ENIQ KOLLINEARNOGO TREH-

TELXNOGO RAS]EPLENIQ TQVELYH QDER W FILIALE fIZIKO-TEHNI^ESKOGO INSTITUTA IM.a.f.

iOFFE an sssr. dALXNEJ[IE ISSLEDOWANIQ PROWODILISX W lENINGRADSKOM (pETERBURG-

SKOM) INSTITUTE QDERNOJ FIZIKI IM.b.p.kONSTANTINOWA an sssr (ran).



kollinearnoe trehtelxnoe ras}eplenie

tqvelyh qder

a.w.kRAWCOW,g.e.sOLQKIN

wWEDENIE

sISTEMATI^ESKOE \KSPERIMENTALXNOE IZU^ENIE PROCESSA DELENIQ TQVELYH QDER POKAZALO,

^TO KAK W SPONTANNOM DELENII, TAK I PRI DELENII RELQTIWISTSKIMI ^ASTICAMI WSEGDA RE-

GISTRIRU@TSQ DWA MASSIWNYH OSKOLKA. |TOT FAKT OBY^NO PRINIMAETSQ ZA DOKAZATELXSTWO

DWUHTELXNOGO MEHANIZMA PROCESSA QDERNOGO DELENIQ, HOTQ SWIDETELXSTWUET O WYPOLNENII

LI[X NEOBHODIMOGO, NO NE DOSTATO^NOGO USLOWIQ DWUHTELXNOJ KINEMATIKI. pROCESS RASPA-

DA TQVELOGO QDRA NA TRI ZARQVENNYH OSKOLKA, ODIN IZ KOTORYH OSTAETSQ W SOSTOQNII POKOQ,

TAKVE PRIWODIT K REGISTRACII TOLXKO DWUH KOLLINEARNO RAZLETA@]IHSQ QDER-OSKOLKOW.

pO ANALOGII S GIDRODINAMI^ESKIMI \FFEKTAMI OBSUVDAETSQ NABL@DAEMYJ \KSPERI-

MENTALXNO PROCESS QDERNOGO DELENIQ S WYLETOM ZARQVENNYH ^ASTIC, INOGDA IMENUEMYJ

TROJNYM DELENIEM.|TOT PROCESS OTLI^AETSQ OT KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO RAS]EPLENIQ

TEM, ^TO SKOROSTX TRETXEGO ZARQVENNOGO TELA OKAZYWAETSQ ZNA^ITELXNO BOLX[E, ^EM SKORO-

STI RAZLETA@]IHSQ OSKOLKOW. tEM NE MENEE, WPOLNE WOZMOVNA WZAIMOSWQZX \TIH DWUH PRO-

CESSOW QDERNOGO RASPADA. oBRAZOWANIE POKOQ]EGOSQ TRETXEGO OSKOLKA NAKLADYWAET OPREDE-

LENNYE USLOWIQ NA MASSY I ZARQDY DWIVU]IHSQ OSKOLKOW, DETEKTIRUEMYH W \KSPERIMENTE.

zAPISAW QDERNU@ REAKCI@ KOLLINEARNOGO TREHTELXNOGO RAS]EPLENIQ W WIDE

M

0

Z

0

!

M

1

Z

1

+

M

3

Z

3

+

M

2

Z

2

; (1)

NAJDEM USLOWIE RAWENSTWA KULONOWSKIH SIL, DEJSTWU@]IH NA TRETIJ OSKOLOK
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{ MASSOWYE ^ISLA I \LEKTRI^ESKIE ZARQDY DELQ]EGOSQ QDRA I TREH EGO OSKOLKOW.
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KOTOROE DOLVNO WYPOLNQTXSQ W TE^ENIE WSEGO WREMENI PROTEKANIQ REAKCII (1). oNO OZNA-

^AET, ^TO OSKOLOK S B�OLX[IM ZARQDOM DOLVEN WSEGDA NAHODITXSQ NA BOLX[EM UDALENII OT

TRETXEGO, POKOQ]EGOSQ OSKOLKA. oN VE DOLVEN IMETX I B�OLX[U@ SKOROSTX DWIVENIQ, W ^EM

LEGKO UBEDITXSQ, ESLI PRODIFFERENCIROWATX (3) PO WREMENI
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iSPOLXZUQ BALANS IMPULXSOW DWIVU]IHSQ OSKOLKOW KAK USLOWIE TOGO, ^TO TRETIJ OSKOLOK

POKOITSQ, IZ RAWENSTWA
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POLU^AEM SOOTNO[ENIE
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