
|296|

|ksperimenty na |lektronnom

sinhrotrone liqf

w.p.~IVOW

sINHROTRON, USKORQ@]IJ \LEKTRONY DO \NERGII 100m\w, FUNKCIONIROWAL S 1953 G.

DO 1967 G. W fti IM.a.f.iOFFE. |TO BYLO �DETI]E� a.p.kOMARA, SOZDANNOE NA OSNOWE

PRIWEZENNOGO IZ mOSKWY MAGNITA, OSTAW[EGOSQ OT MODELI RAZRABATYWAEMOGO USKORITELQ

NA \NERGI@ W NESKOLXKO SOTEN m\w. mENX[E, ^EM ZA DWA GODA MOLODYE SOTRUDNIKI fIZ-

TEHA, KOTORYH SPLOTIL a.p.kOMAR, NE TOLXKO WOSSOZDALI SINHROTRON KAK DEJSTWU@]IJ

USKORITELX \LEKTRONOW, NO I PODGOTOWILI METODIKI I APPARATURU DLQ ISSLEDOWANIJ FOTO-

QDERNYH REAKCIJ. rAZRABOTANNYE SPOSOBY STABILIZACII \NERGII USKORENNYH \LEKTRONOW

I INTENSIWNOSTI PU^KA TORMOZNOGO IZLU^ENIQ, PEREKL@^ENIQ REVIMOW RABOTY USKORITELQ

DLQ PRECIZIONNOGO IZMENENIQ \NERGII \LEKTRONOW, IZMERENIQ \NERGII PU^KA TORMOZNOGO

IZLU^ENIQ, PRO[ED[EGO ^EREZ MI[ENX, SDELALI SINHROTRON UDOBNYM I PERSPEKTIWNYM DLQ

TEH LET INSTRUMENTOM ISSLEDOWANIQ FOTOQDERNYH REAKCIJ. oSNOWNOJ WKLAD W PERE^ISLEN-

NYE WY[E RABOTY WNESLI n.n.~ERNOW KAK GLAWNYJ INVENER SINHROTRONA, a.w.kULIKOW,

g.f.mIHEEW, w.p.fOMINENKO, b.k.}ERBAKOW, w.p.q[UKOW, s.p.kRUGLOW, i.w.lOPATIN.

w TE GODY BYLO POSTAWLENO NEMALO \KSPERIMENTOW, REZULXTATY KOTORYH SPOSOBSTWO-

WALI USTANOWLENI@ MEHANIZMOW FOTOQDERNOGO POGLO]ENIQ I OTBORU MODELEJ STRUKTURY

QDER. tAK, NAPRIMER, ISSLEDOWANIQMI A(
; p)X-REAKCIJ, INICIIRUEMYH GAMMA-KWANTAMI S

\NERGIQMI � 50m\w, BYLI WYQWLENY MEHANIZMY PRQMOGO FOTO\FFEKTA WYBIWANIQ NUKLO-

NOW IZ QDER (

12

C I BOLEE TQV�ELYH) I KWAZIDEJTRONNOGO POGLO]ENIQ FOTONOW (e.b.bAVANOW,

`.m.wOLKOW,l.a.kULX^ICKIJ,w.p.~IVOW), USTANOWLEN pick-up MEHANIZM OBRAZOWANIQ WY-

SOKO\NERGETI^NYH DEJTRONOW (`.m.wOLKOW, a.w.kULIKOW, l.a.kULX^ICKIJ, w.p.~IVOW).

w.p.dENISOWYM,l.a.kULX^ICKIM,i.q.~UBUKOWYM BYLA RAZRABOTANA METODIKA WYDELENIQ

PARCIALXNYH KANALOW A(
,a)X-REAKCIJ (a - ZARQVENNAQ ^ASTICA) NA OSNOWANII REZULX-

TATOW WYHODA REAKCIJ, PROISHODQ]IH POD DEJSTWIEM TORMOZNOGO IZLU^ENIQ S RAZNYMI

ZNA^ENIQMI e


max

, I WYPOLNENY \KSPERIMENTY, NAPRAWLENNYE NA PROWERKU TEORII KON-

FIGURACIONNOGO RAS]EPLENIQ \LEKTRI^ESKIH DIPOLXNYH GIGANTSKIH REZONANSOW (|dgr)

LEGKIH QDER 1R-OBOLO^KI. bYLI IZMERENY SE^ENIQ FOTOPOGLO]ENIQ QDRAMI ARGONA, NEONA

I KRIPTONA (i.p.qWOR { KAMERA wILXSONA), WYPOLNEN RQD RABOT W OBLASTI FIZIKI DELE-

NIQ QDER (b.a.bO^AGOW { IONIZACIONNAQ KAMERA),RAZWITA METODIKA QDERNYH FOTO\MULXSIJ

(o.b.sTEPANOWA, e.d.mAHNOWSKIJ). rAZUMEETSQ, ZDESX PERE^ISLENY DALEKO NE WSE \KSPE-

RIMENTY, WYPOLNENNYE NA SINHROTRONE TEH LET. oTMETIM TOLXKO, ^TO W TO WREMQ BYLO

ZA]I]ENO BOLEE DESQTKA KANDIDATSKIH DISSERTACIJ.

w 1967 G. SINHROTRON BYL PEREWEZEN W liqf IM.b.p.kONSTANTINOWA I ^EREZ DWA GO-

DA WNOWX STAL FUNKCIONIROWATX (WELIKI ZASLUGI W \TOM w.p.fOMINENKO) KRUGLOSUTO^NO

WPLOTX DO 1986 G. zDESX BUDUT OTME^ENY NEKOTORYE \KSPERIMENTY, WYPOLNENNYE W liqf.

iSSLEDOWANIE

6;7

Li(
; ab)X-REAKCIJ

w TE GODY BYLA RAZWITA TEORIQ KONFIGURACIONNOGO RAS]EPLENIQ |dgr LEGKIH QDER

1R-OBOLO^KI (

6

Li,

7

Li,

9

Be), UTWERVDA@]AQ, ^TO WSLEDSTWIE NEOBY^AJNO BOLX[OGO RAZLI-

^IQ \NERGIJ SWQZI NUKLONOW 1R- I 1s-OBOLO^EK (DOSTIGA@]EGO ZNA^ENIQ 15�20m\w) |dgr



|297|

\TIH QDER, FORMIRU@]IESQ W REZULXTATE MEVOBOLO^E^NYH PEREHODOW NUKLONOW, NE SOSTA-

WLQ@T KOMPAKTNYJ REZONANS, A OKAZYWA@TSQ RAZBROSANNYMI PO [IROKOMU \NERGETI^ESKOMU

INTERWALU WPLOTX DO \NERGIJ WOZBUVDENIQ 40 I BOLEE m\w.pREDSKAZYWALOSX, ^TO NAIBOLEE

INTENSIWNYMI DOLVNY BYTX PEREHODY NUKLONOW IZ 1s-OBOLO^KI, A RASPAD \TIH WOZBUVDEN-

NYH SOSTOQNIJ QDER BUDET PROISHODITX (NA OSNOWANII PRAWIL OTBORA PO SHEMAM `NGA)

PUTEM ISPUSKANIQ SOSTAWNYH ^ASTIC (GRAFIK a) NA RIS. 1):
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6

He
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(

6

Li
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6

He

�

�! t+ t;

6

Li

�

�! t+

3

He:

w TO VE WREMQ DLQ OB_QSNENIQ WELI^INY I WIDA \NERGETI^ESKOJ ZAWISIMOSTI POLNOGO SE^E-

NIQ POGLO]ENIQ FOTONOW \TIMI QDRAMI (�

tot

(E




)) WPLOTX DO \NERGIJ 100m\w BYLI PRED-

LOVENY ALXTERNATIWNYE TEORII PROCESSA FOTOQDERNOGO POGLO]ENIQ: TEORIQ PRQMOGO FO-

TO\FFEKTA (GRAFIK B) NA RIS. 1) I TEORIQ PRQMOGO FOTORAS]EPLENIQ KLASTEROW (GRAFIK W)

NA RIS. 1).
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6

He)

6

Li(

7

Li)

�
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�
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a) B) W)

rIS. 1.

wSE TRI TEORII, NE PRETENDUQ NA STROGOE KOLI^ESTWENNOE OPISANIE FOTOPOGLO]ENIQ,

KA^ESTWENNO S BOLEE ILI MENEE RAWNYM USPEHOM WOSPROIZWODILI \KSPERIMENTALXNU@ FUNK-

CI@ �

tot

(E




).

dLQ OTBORA TEORIJ SLEDOWALO USTANOWITX NA OPYTE SOSTAW OBRAZU@]IHSQ W QDERNYH

REAKCIQH ^ASTIC I IH UGLOWYE I \NERGETI^ESKIE KORRELQCII. nA SINHROTRONE liqf WPER-

WYE BYLI POSTAWLENY \KSPERIMENTY TAKOGO TIPA. bYLI IZU^ENY \KSKL@ZIWNYE REAKCII

6;7

Li(
; ab)X [1,2], INICIIRUEMYE TORMOZNYM IZLU^ENIEM \LEKTRONOW S \NERGIEJ E

0

= 55

m\w (ZDESX a I b| L@BYE ZARQVENNYE ^ASTICY, ODNA IZ KOTORYH ISPUSKAETSQ POD FIKSIRO-

WANNYM UGLOM �

1

= 90

�

, A DRUGAQ | POD IZMENQ@]IMSQ UGLOM �

2

). uSTANOWLENNYJ SOSTAW

^ASTIC a I b I OTNOSITELXNAQ ^ASTOTA (a; b)-SOWPADENIJ(�

1

= 90

�

, �

2

= 76

�

) PREDSTAWLE-

NY W TABLICE (TAM VE PRIWEDENY OTNOSITELXNYE ^ISLA SOBYTIJ, OVIDAEMYE W RAZLI^NYH

WERSIQH MEHANIZMA FOTORAS]EPLENIQ QDER).
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tABLICA

oTNOSITELXNYE ^ISLA SOBYTIJ SOWPADENIJ ab+ ba (\KSPEpIMENT I pAS^�ET);

pEAKCIQ

6

Li(
; ab)X, �

1

= 90

�

, �

2

= 76

�

tIP SOWPADENIJ

ab+ ba

~ISLO

SOWPADENIJ

(\KSPERIMENT)

dINAMIKA

FOTORAS]EPLENIQ

KWAZIALXFA^ASTICY

REAKCIQ

6

Li(
;

tp

pt

)d

REAKCIQ

6

Li(
;

tp

pt

)pn

dINAMIKA FAZOWOGO OB_�EMA

REAKCIQ

6

Li(
;

tp

pt

)d

REAKCIQ

6

Li(
;

tp

pt

)pn

pROCESS

POSLEDOWATELXNOGO

RASPADA

6

Li(
; p)

5

He

�

&

d+t

tp+ pt 1:00 � 0:04 1 1 1 1 1

td+ dt 0:14 � 0:01 < 0:01 1.3

pd + dp 0:20 � 0:06 < 0:01 1.3 > 1

pp 0:18 � 0:02 0.15 0.45

dd 0:02� 0:005

nA RIS.2 POKAZANY UGLOWYE KORRELQCII PROTONOW I TRITONOW W REAKCII

6

Li(
; pt)X.

rIS. 2. uGLOWAQ KORRELQCIQ NAPRAWLENIJ ISPUSKANIQ PROTONOW I TRITONOW W REAKCII

6

Li(
; pt)X (TEMNYE TO^KI); CENA DELENIQ PO OSI ORDINAT { 1:72 � 10

�32

SM

2

=(m\w � SR

2

);

SWETLYE TO^KI { APPARATURNOE UGLOWOE RAZRE[ENIE, IZMERENNOE PO REAKCIQM

6

Li(
; t)

3

He. CPLO[NAQ KRIWAQ NA A) { DINAMIKA FAZOWOGO OB_EMA; KRIWYE 1 I 2 NA

W)| UGLOWAQ KORRELQCIQ PROTONOW I TRITONOW W WERSII FOTORAS]EPLENIQ KLASTEROW-

KWAZIALXFA^ASTIC W PRISUTSTWII SPEKTATORA{DEJTRONA (1) I SPEKTATORA{pn-PARY (2);

KRIWYE 3 I 4 { WERSIQ PROCESSA WYBIWANIQ PROTONA IZ s-OBOLO^KI S OBRAZOWANIEM QDRA

5

He

�

, RASPADA@]EGOSQ NA d+ t, I WERSIQ WOZBUVDENIQ |dgr QDER

6

Li

�

, RASPADA@]IH-

SQ PUTEM ISPUSKANIQ ODINO^NYH PROTONOW S OBRAZOWANIEM OSTATO^NYH QDER

5

He

�

W

DYRO^NYH WYSOKOWOZBUVDENNYH SOSTOQNIQH.

nA RIS. 3 PRIWEDENY \NERGETI^ESKIE RASPREDELENIQ SOWPADA@]IH PROTONOW I TRITONOW.
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rIS. 3. |NERGETI^ESKIE RASPREDELENIQ SOWPADA@]IH PROTONOW I TRITONOW W REAK-

CII

6

Li(
; pt)X (^�ERNYE TO^KI). kRIWYMI POKAZANY REZULXTATY W WERSII PROCESSA

FOTORAS]EPLENIQ KLASTEROW KWAZIALXFA^ASTIC W QDRE

6

Li NA PROTON I TRITON W PRI-

SUTSTWII SPEKTATORA{DEJTRONA (KRIWAQ1) I SPEKTATORA{pn-PARY (KRIWAQ 2), A TAKVE

W WERSII DOMINIROWANIQ TREH^ASTI^NOJ REAKCII

6

Li(
; pt)d (KRIWAQ 3).

w REZULXTATE ANALIZA \KSPERIMENTALXNYH DANNYH USTANOWLEN RQD NOWYH FAKTOW:

1) MEHANIZM FOTOQDERNYH REAKCIJ, ZAKL@^A@]IJSQ W TOM, ^TO FOTONY S \NERGIQMI

OT 30 DO 55m\w POGLO]A@TSQ OBOSOBLENNYMI KLASTERAMI W QDRAH

6

Li I

7

Li TIPA

4

He,

3

He,

5

He,

6

He, RASPADA@]IMISQ NA DWE ^ASTICY (a; b) W PRISUTSTWII QDERNOGO OSTATKA

X{SPEKTATORA;

2) SOSTAW SPEKTATOROW X, KOTORYMI W PROCESSE FOTORAc]EPLENIQ KWAZIALXFA^ASTIC W

QDRAH

6

Li NA PARU pt ^A]E OKAZYWA@TSQ pn-PARY, A NE DEJTRONY (W SOOTNO[ENII 3:1), A W

QDRAH

7

Li { TRITONY I TROJKI pnn (W SOOTNO[ENII 1:1);

3) ABSOL@TNYE ZNA^ENIQ SE^ENIJ REAKCIJ FOTORAS]EPLENIQ KWAZIALXFA^ASTIC W QDRAH

6;7

Li, SOSTAWLQ@]IE OKOLO POLOWINY ZNA^ENIQ POLNOGO SE^ENIQ POGLO]ENIQ FOTONOW QDRA-

MI, I DRUGIH KLASTEROW;

4) MALYJ WKLAD W NABL@DAEMYE REAKCII

6;7

Li(
; ab)X (NA UROWNE NE BOLEE 10% OT SE^ENIQ

REAKCIJ FOTORAS]EPLENIQ KWAZIALXFA^ASTIC) \FFEKTOW WOZBUVDENIQ KWAZISTACIONARNYH

SOSTOQNIJ MATERINSKIH QDER

6

Li

�

(

7

Li

�

), POSLEDOWATELXNO RASPADA@]IHSQ NA ODINO^NYJ

NUKLON I WOZBUVDENNOE OSTATO^NOE QDRO

5

He

�

(

6

He

�

), RASPADA@]EESQ NA ODNOZARQDNYE SO-

STAWNYE ^ASTICY d I t (t I t), ILI \FFEKTOW PRQMOGO WYBIWANIQ PROTONOW IZ s-OBOLO^KI

QDER

6

Li (

7

Li) S OBRAZOWANIEM TEH VE OSTATO^NYH QDER

5

He

�

(

6

He

�

).

iSSLEDOWANIE REAKCIJ

7

Li(e; a)X (a � t(

3

He;

4

He))

w REZULXTATE ANALIZA ISSLEDOWANNOJ \LEKTROQDERNOJ REAKCII TIPA

7

Li(a; e)X (a � t

(

3

He,

4

He)), INICIIRUEMOJ WIRTUALXNYMI FOTONAMI S \NERGIEJ 42� 2m\w [2,3], POLU^ENY
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DIFFERENCIALXNYE SE^ENIQ INKL@ZIWNYH REAKCIJ

6

Li(
; t)X I

7

Li(
;

3;4

He)X I USTANOWLE-

NO:

1) \KSPERIMENTALXNYE DANNYE, HARAKTERIZU@]IE WID \NERGETI^ESKOGO RASPREDELENIQ

TRITONOW I ABSOL@TNYE ZNA^ENIQ SE^ENIQ

7

Li(
; t)X REAKCII, NAHODQTSQ W SOOTWETSTWII S

WYWODAMI O DOMINIROWANII KLASTERNOGO MEHANIZMA POGLO]ENIQ FOTONOW QDRAMI

7

Li I S

OCENKAMI ABSOL@TNYH ZNA^ENIJ SE^ENIJ FOTORAS]EPLENIQ KLASTEROW, SDELANNYMI RANEE

[1] NA OSNOWANII REZULXTATOW ANALIZA REAKCIJ

7

Li(
; ab)X;

2) NE PROQWLQ@TSQ \FFEKTY OBRAZOWANIQ I RASPADA WOZBUVDENNYH MATERINSKIH QDER

7

Li

�

ILI PRQMOGO WYBIWANIQ NUKLONOW IZ s-OBOLO^KI QDER, PRIWODQ]IE K OBRAZOWANI@ W KO-

NE^NOM SOSTOQNII REAKCII KWAZISTACIONARNYH DYRO^NYH WOZBUVDENNYH OSTATO^NYH QDER

6

He

�

, RASPADA@]IHSQ ISPUSKANIEM �-^ASTIC I DWUH NEJTRONOW.

o RADIACIONNYH PEREHODAH, SOPROWOVDA@]IH

\LEKTRORAS]EPLENIE QDER

7

Li NA TRITON I

4

He

W OSNOWNOM SOSTOQNII

oBNARUVENA [2,4] \LEKTROQDERNAQ REAKCIQ RAS]EPLENIQ QDER

7

Li NA TRITON I �-^ASTICU

WIRTUALXNYMI FOTONAMI S \NERGIQMI, MENX[IMI \NERGII SWQZI NUKLONA W QDRAH

4

He

(E




� 22 m\w), W KOTOROJ NARQDU S TRITONOM (E

t

� 6m\w) I �-^ASTICEJ OBRAZUETSQ

TRETXQ ^ASTICA, OPREDELQEMAQ KAK FOTON S \NERGIEJ E


0

= 8 � 1 m\w. tAKOJ REZULXTAT

ANALIZA \KSPERIMENTALXNYH DANNYH NAHODITSQ W SOOTWETSTWII S IZWESTNYM REZULXTATOM

(b.s.i[HANOW I DR., qf, 1981. t.33. s.28{32) NABL@DENIQ W SPEKTRE RASSEQNNYH QDRAMI

7

Li 
-KWANTOW TORMOZNOGO IZLU^ENIQ PIKA PRI \NERGII E


0

= 8:5 � 0:1 m\w (BLIZKOJ K

ZNA^ENI@ \NERGII SWQZI NUKLONOW W TRITONE), OTNESENNOGO PO PROISHOVDENI@ K GIPOTETI-

^ESKOJ REAKCII 
 +

7

Li ! t + � + 
0, W KOTOROJ FOTON 
0 QWLQETSQ REZULXTATOM SINTEZA

TRITONOW IZ TREH NUKLONOW W WOZBUVDENNOM QDRE

7

Li.

oKOLOPOROGOWYE \FFEKTY FOTORAS]EPLENIQ QDER

6

Li NA p+ d + t

mOVNO BYLO DUMATX, ^TO \FFEKTY WOZBUVDENIQ |dgr QDER

6

Li I

7

Li PROQWQTSQ WSE VE

W FOTOQDERNYH REAKCIQH, INICIIRUEMYH FOTONAMI S \NERGIQMI � 30m\w. oDNAKO OKA-

ZALOSX, ^TO I W \TOJ OBLASTI \NERGIJ FOTONOW TEORIQ KONFIGURACIONNOGO RAS]EPLENIQ

|dgr NE ILL@STRIRUETSQ KAKIM-LIBO ^ETKIM \KSPERIMENTALXNYM \FFEKTOM. wESXMA QR-

KOE UKAZANIE NA KLASTERNU@ STRUKTURU \TIH QDER I PRQMYE MEHANIZMY WZAIMODEJSTWIQ

FOTONOW S QDRAMI DA@T REZULXTATY RABOTY [5], W KOTOROJ NA OSNOWANII DANNYH ANALI-

ZA TREHLU^EWYH ZWEZD W QDERNOJ FOTO\MULXSII, ZAGRUVENNOJ QDRAMI

6

Li I OBLU^ENNOJ

GAMMA-KWANTAMI TORMOZNOGO IZLU^ENIQ S E




max

= 46m\w, BYLI IDENTIFICIROWANY REAK-

CII 
+

6

Li! p+ t+ d (1). nA RIS. 4 ILL@STRIRUETSQ USTANOWLENNYJ FAKT DOMINIROWANIQ

\TOJ REAKCII NAD ZARQDOWO-SOPRQVENNOJ REAKCIEJ 
 +

6

Li ! n +

3

He + d (2) W OKOLOPORO-

GOWOJ OBLASTI \NERGIJ GAMMA-KWANTOW 22 � 24m\w.
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rIS. 4: sE^ENIE REAKCII 
+

6

Li ! p+t+d (GISTOGRAMMA I T�EMNYE TO^KI S UKAZANIEM

STATISTI^ESKIH O[IBOK), SWETLYE TO^KI | SE^ENIE FOTOQDERNYH REAKCIJ

6

Li(
; n)X,

WKL@^A@]IH I REAKCI@

6

Li(
; n

3

Hed).

nABL@DAEMYJ FAKT BYL OB_QSNEN KA^ESTWENNO [5] I KOLI^ESTWENNO (|.i.dUBOWOJ,

g.i.~ITANAWA, qf, 1987. t.45. WYP.3) NA OSNOWANII TEORII FOTOQDERNYH REAKCIJ WBLIZI

\NERGETI^ESKOGO POROGA OTKRYTIQ DANNOGO KANALA REAKCIJ, RASSMATRIWA@]EJ MEHANIZM,

OBUSLOWLENNYJ TREUGOLXNYMI FEJNMANOWSKIMI DIAGRAMMAMI. pOKAZANO, ^TO TREUGOLXNYE

DIAGRAMMY, PRIWEDENNYE NA RIS. 5. OPREDELQ@T AMPLITUDU REAKCII (1).
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(a) (B)

rIS. 5:

w OKOLOPOROGOWOJ OBLASTI \TA AMPLITUDA OKAZYWAETSQ GORAZDO BOLX[EJ AMPLITUD REAK-

CIJ (2), RASS^ITANNYH S U^ETOM WSEH SOOTWETSTWU@]IH TREUGOLXNYH DIAGRAMM. dRUGIMI

SLOWAMI, POKAZANO, ^TO FAZOWYJ OB_EM REAKCII (1) OKAZYWAETSQ BOLX[IM PO SRAWNENI@ S

FAZOWYM OB_EMOM REAKCII (2).

aLXFA-RASPAD GIGANTSKIH REZONANSOW SREDNIH QDER

nA SINHROTRONE liqf BYLI ISSLEDOWANY MODY RASPADA |dgr I IZOSKALQRNYH \LEK-

TRI^ESKIH KWADRUPOLXNYH GIGANTSKIH REZONANSOW (|kgr) SREDNIH QDER PO KANALU ISPUS-

KANIQ ALXFA-^ASTIC [2, 6 { 10]. uSTANOWLENIE [IRIN PRQMOGO RASPADA �

"

I STATISTI^ESKO-

GO �

#

QWLQETSQ ODNOJ IZ PROBLEM, RE[ENIE KOTOROJ SPOSOBSTWUET WYQSNENI@ STRUKTURY

REZONANSOW. iNFORMACIQ POLU^ALASX PUTEM IZMERENIQ SE^ENIJ \LEKTROQDERNYH REAKCIJ

A(e; a), INICIIRUEMYH \LEKTRONAMI S \NERGIEJ E

0

,

�

e;a

(E

0

) =

Z

E

0

0

X

�L

�

�L


a

(E




)N

�L

(E

0

; E




; Z)E

�1




dE




; (1)

I FOTOQDERNYH REAKCIJ A(
; a), WYZWANNYH REALXNYMI FOTONAMI TORMOZNOGO IZLU^ENIQ

\LEKTRONOW (br:) S \NERGIQMI E

0

,

�

br:


;a

(E

0

) = N

r

Z

E

0

0

X

�L

�

�L


a

(E




)�(E

0

; E




; Z)E

�1




dE




; (2)

I OPREDELENIQ SE^ENIJ �

E1


;a

(E




) I �

E2


;a

(E




) KAK RE[ENIE INTEGRALXNYH URAWNENIJ TIPA (1)

I (2). [zDESX a � p; �; �L { MULXTIPOLXNOSTX PEREHODOW (�L � E1; E2); N

�L

(E

0

; E




; Z)E

�1




{ ^ISLO WIRTUALXNYH FOTONOW, POGLO]ENNYH QDROM S ATOMNYM NOMEROM Z PRI RASSEQNII

\LEKTRONA; �(E

0

; E




; Z

r

)E

�1




{ SE^ENIE PROCESSA OBRAZOWANIQ TORMOZNOGO IZLU^ENIQ \LEK-

TRONOW W MI[ENI-RADIATORE S ATOMNYM NOMEROM Z

r

I ^ISLOM QDER NA 1 SM

2

{ N

r

]. nA RIS. 6

POKAZAN ODIN IZ REZULXTATOW RABOTY.
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rIS. 6: A) { SE^ENIQ REAKCIJ

58

Ni(e; p) (^ERNYE TO^KI) I

58

Ni(
; p) (SWETLYE TO^KI); B)

{ TO VE DLQ (e; �)- I (
; �)-REAKCIJ; W) { WYHODY PROTONOW �

br:
;p

(E

0

) � Y


;p

(^ERNYE

TO^KI) I �-^ASTIC (SWETLYE TO^KI), KRIWYE 1 I 2 { WYHODY, SOOTWETSTWENNO, PROTO-

NOW I �-^ASTIC, ESLI WOZBUVDA@TSQ TOLXKO e1-PEREHODY, 3 { WYHODY �-^ASTIC, ESLI

WOZBUVDA@TSQ TOLXKO e2-PEREHODY.

nA OSNOWANII ANALIZA IZMERENNYH SE^ENIJ \LEKTROQDERNYH REAKCIJ A(e; p) I A(e; �) W

INTERWALE \NERGIJ \LEKTRONOW e

0

OT 12 DO 35 m\w, A TAKVE SE^ENIJ FOTOQDERNYH REAKCIJ

A(�; p) I A(
; �) W ZAWISIMOSTI OT E


max

(A :

60

Ni;

58

Ni;

40

Ca;

27

Al) BYLO USTANOWLENO, ^TO

1) USREDNENNAQ OTNOSITELXNAQ [IRINA �-KANALA RASPADA |dgr QDER �

�

=� SOSTAWLQ-

ET NESKOLXKO PROCENTOW, ^TO OB_QSNQETSQ TEORIEJ RAWNOWESNOGO ILI STATISTI^ESKOGO ME-

HANIZMA �-RASPADA KOMPAUND-SOSTOQNIJ, PO KOTORYM FRAGMENTIRUET WHODNOE SOSTOQNIE

GIGANTSKOGO REZONANSA;

2) USREDNENNAQ OTNOSITELXNAQ [IRINA �-KANALA RASPADA |dgr QDER �

�

=� SOSTAWLQ-

ET BOLEE DWUH DESQTKOW PROCENTOW, ^TO BOLEE ^EM W 3 RAZA PREWOSHODIT ZNA^ENIE �

st

�

=�,

RASS^ITANNOE PO STATISTI^ESKOJ TEORII hAUZERA-fE[BAHA;

3) \KSPERIMENTALXNOE NIVNEE ZNA^ENIE PRQMOJ KOMPoNENTY �-RASPADA |dgr QDER

58

Ni

�

"

�

PO^TI W 2 RAZA PREWY[AET WERHNEE ZNA^ENIE (�

"

�

)

TEOR:

, WY^ISLENNOE S ISPOLXZOWANIEM

OBOLO^E^NYH SPEKTROSKOPI^ESKIH FAKTOROW �-^ASTIC, I W NESKOLXKO RAZ WY[E REZULXTATA

RAS^ETA PO \KSITONNOJ MODELI WOZBUVDENIQ I RASPADA |dgr QDER.

mNOGIE IZ PERE^ISLENNYH WY[E RABOT BYLI WYPOLNENY BLAGODARQ RAZRABOTKE I WNE-

DRENIQ W PRAKTIKU METODIKI PRIMENENIQ WNUTRENNEGO PU^KA USKORENNYH NA SINHROTRONE
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\LEKTRONOW, MNOGOKRATNO PROHODQ]IH ^EREZ TONKU@ MI[ENX (RASPOLOVENNU@ W KRAEWOJ

OBLASTI MAGNITNOGO POLQ, E]E OBESPE^IWA@]EGO USTOJ^IWOE DWIVENIE \LEKTRONOW), DLQ

IZU^ENIQ \LEKTROQDERNYH REAKCIJ, A TAKVE METODIKI IZMERENIQ WYHODOW FOTOQDERNYH

REAKCIJ S ISPOLXZOWANIEM TAM VE RASPOLOVENNOJ MI[ENI [11].
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